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CARACTERIZACION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA URBANA

La infraestructura urbana estd referida a los elementos de caracter estructural que apoyan la
vida cotidiana de la poblacién y el desarrollo de las actividades urbanas. Generalmente
constituyen obras publicas provistas por el Estado debido a su alto costo de inversién para su
ejecucién y mantenimiento, ademas de su caracter y utilidad publica.
La infraestructura Urbana en los centros urbanos facilita la circulacién peatonal y vehicular,
la seguridad ciudadana, el abastecimiento de servicios basicos, la disposicién y tratamiento
de residuos sdlidos y la proteccién de la poblacién a riesgos naturales.
Se considera como infraestructura urbana las instalaciones que proveen los servicios de:
agua, desaglie, energia, disposicion de residuos sdélidos, comunicaciones, vialidad y
transporte; éstos pueden ser provistos por operadores publicos o privados.
Por la naturaleza de los servicios que se proveen a la ciudad, la infraestructura urbana se
corresponde a obras publicas ya que es el estado quien asume la responsabilidad de su
ejecucion.
Dentro del concepto global de infraestructura urbana podemos distinguir:
a) Infraestructura Hidraulica:
* Redes de agua potable: fuentes de captacién, almacenamiento, tratamiento y
distribucidn.
= Redes de Desagiie: alcantarillado o saneamiento
b) Infraestructura Energética:
= Redes de electricidad: alta media y baja tensidn, transformacidn, distribucién y
alumbrado publico
¢) Infraestructura de Telecomunicaciones:
= Redes de telefonia fija.
= Redes de television de sefial cerrada.
= Telefonia Celular
d) Infraestructura de Transporte:
= Terrestre: vias (caminos, carreteras o autopistas, lineas de ferrocarril y puentes).
= Maritimo: puertos y canales.
= Aéreo: aeropuertos.
A partir de la década de los 80s del siglo pasado, se ha incorporado un enfoque neoliberal en
la gestidn publica, que propugna el manejo empresarial de las ciudades. Este hecho que se
traduce en la incorporacién de la inversion privada como un factor fundamental para el
desarrollo de grandes proyectos en las ciudades. Sin embargo, esta situacidon genera
posiciones contradictorias, ya que es necesario establecer claramente las condiciones en las
que se deba dar esta inversidn privada para que se garantice la calidad y accesibilidad de los

servicios publicos.
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INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DESAGUE

El servicio de agua potable se encarga de proveer este recurso para el consumo humano
directo, el cual debe cumplir con todas las normas de calidad promulgadas por las
autoridades locales e internacionales, para que se pueda efectuar su consumo sin ningtn tipo
de restriccién. Lamentablemente en nuestro pais la calidad del agua en muchos casos no
cumple con esta condicién debido a los problemas de contaminacién que se presentan
durante alguna de las fases que comprende la provisidn del servicio, es decir las etapas de
captacion, almacenamiento y distribucién. Un comentario aparte merece el problema del
vertimiento de relaves mineros en las partes altas de las cuencas en donde nacen los rios que
son muchas veces fuentes superficiales para la provisién de este recurso.

Por ello es de prioridad en nuestro pais mejorar integralmente la infraestructura del servicio
de agua potable tanto para extender la cobertura de la demanda en los centros poblados,
como para mejorar sustancialmente la calidad del agua.

Como informacidn basica sefialaremos que el sistema de abastecimiento del agua cuenta con

componentes hidraulicos ®) de acuerdo al tipo de suministro; éstos son:

-

. Estructuras de captacidn para aguas superficiales o subterrdneas;

N

. Pozos;
. Reservorios;
. Cdmaras de bombeos y pre bombeo;

. Cdmara rompe presion;

() WAV 2 I SN VN

. Planta de tratamiento;

. Lineas de aduccién, conduccién y red de distribucidn;

o N

. Punto de suministro; y

9. Otros.

El servicio de desaglie estd constituido por la red publica a la que se conectan las unidades de
vivienda mediante conexiones domiciliarias para la eliminacién de excretas y su disposicién
final en plantas de tratamiento o sedimentacién. Segun registros oficiales, a nivel nacional
solo un 23,3% de los hogares pobres cuenta con este servicio conectado a red publica dentro
de la vivienda, en tanto que un 54,6% de los hogares no pobres tienen esta caracteristica. En
los hogares en pobreza extrema sdlo el 8,8% de ellos cuenta con este servicio dentro de la
vivienda y un alto porcentaje carece de algun tipo de servicio (58,8%).

Usualmente el servicio de desagiie o alcantarillado es provisto por la misma empresa que

brinda el servicio de agua potable.

®)

DECRETO SUPREMO N° 031/2010/SA REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO Publicado el 26 de
Septiembre de 2010 - Direccién General de Salud Ambiental DIGESA
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En nuestro pais, el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento es el ente rector del

sector a través del Viceministerio de Construccién y Saneamiento (VMCS) y de la Direccién

Nacional de Saneamiento (DNS). Estos 6rganos sectoriales formulan, aprueban, ejecutan y

supervisan la aplicacién de las politicas de alcance nacional en materia de agua potable y

saneamiento.

El MVCS cuenta ademds con el Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural

(PRONASAR), que es un programa disefiado para mejorar la calidad de vida de la poblacidn

rural del pais y también para la implementacién y mejoramiento de la calidad de los servicios

de agua y saneamiento. Este programa comprende dos componentes:

= Componente 1: abastecimiento de agua y saneamiento rural

= Componente 2: abastecimiento de agua y saneamiento en pequefias ciudades

En la normativa nacional existen algunas normas que regulan aspectos sobre la provisién de

los servicios de agua potable y alcantarillado, las que se presentan a continuacién en el

siguiente cuadro resumen:

LEY N° 27792

Ley de Organizaciéon y Funciones del
Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento. Publicada el 25 de Julio de
2002

Articulo 2.- Competencia

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
formulan, aprueba, ejecuta y supervisa las politicas de alcance
nacional aplicables en materia de vivienda, urbanismo,
construccién y saneamiento. A tal efecto, dicta normas de
alcance nacional y supervisa su cumplimiento.

LEY N°26338

LEY GENERAL DE
SANEAMIENTO
Publicada el 24 de Julio de 1998
(modificada por Ley N° 28696 publicada
el 22 de Marzo de 2006 y Ley 28870
publicada el 12 de Agosto de 2006)

SERVICIOS DE

SISTEMAS QUE COMPRENDEN LOS SERVICIOS

1.- Servicio de Agua Potable

2.- Servicio de Alcantarillado Sanitario y Pluvial

3. Servicio de Disposicién Sanitaria de Excretas Sistema de
letrinas y fosas sépticas.

1.- Servicio de Agua Potable

a) Sistema de Produccién, que comprende:

Captacién, almacenamiento y conduccidon de agua cruda;
tratamiento y conduccidn de agua tratada.

b) Sistema de distribucién, que comprende:

Almacenamiento, redes de distribucién y dispositivos de
entrega al usuario: conexiones domiciliarias inclusive la
medicidn, pileta publica, unidad sanitaria u otros.

2.- Servicio de Alcantarillado Sanitario y Pluvial
a) Sistema de recoleccién, que comprende: Conexiones
domiciliarias, sumideros, redes y emisores.

b) Sistema de tratamiento y disposicién de las aguas servidas.

¢) Sistema de recoleccién y disposicién de aguas de lluvias.

3. Servicio de Disposicidn Sanitaria de Excretas Sistema de
letrinas y fosas sépticas.
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DECRETO SUPREMO N°
023-2005-VIVIENDA
TEXTO UNICO ORDENADO DEL

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE
SERVICIOS DE

SANEAMIENTO, LEY N° 26338

Publicado el 30 de Noviembre de 2008 y
Decreto Supremo N° 009-2009-VIVIENDA
publicado el 24 de Abril de 2009).

Articulo 26.- Las EPS, de acuerdo a la poblacién urbana dentro
de su ambito de responsabilidad, se clasifican en:

a) EPS de mayor tamafio, cuando la poblacién urbana sea
mayor de sesenta (60,000) habitantes constituyéndose como
sociedades anénimas de acuerdo a lo dispuesto en el articulo
18 de la Ley General.

b) EPS de menor tamafio, cuando la poblacién urbana esté
entre cuarenta mil uno (40,001) y sesenta (60,000) habitantes,
constituyéndose  como  sociedades comerciales de
responsabilidad limitada.

RESOLUCION MINISTERIAL
N°258-2009-VIVIENDA
Publicada el 03 de Octubre de 2009

Articulo Unico.- Aprobar la “Metodologia para la Formulacién
de Planes Regionales de Saneamiento, que como Anexo forma
parte integrante de la presente Resolucién, la que serd
publicada en el Portal Electrénico de este Ministerio.

RESOLUCION
269-2009-VIVIENDA
Publicada el 16 de Octubre de 2009

MINISTERIAL N°

Aprueban los Lineamientos de los Servicios de Saneamiento en
los Centros Poblados de Pequefias Ciudades

DECRETO SUPREMO N°
007-2006-VIVIENDA
Publicado el 10 de Marzo de 2006

Plan Nacional de Saneamiento 2006 - 2015

RESOLUCION MINISTERIAL N°
154-2006-VIVIENDA
Publicada el 14 de Junio de 2006

Crean el Sistema de Informacidn Sectorial en Agua vy
Saneamiento SIAS - PERU

DECRETO SUPREMO N°
006-2007-VIVIENDA
Publicado el 23 de Febrero de 2007

Crean Programa “Agua para Todos”

Responsable de coordinar las acciones correspondientes a las
Fases del Ciclo del Proyecto, de los Proyectos y Programas del
sector saneamiento, financiados con Recursos publicos y otros
en lo que corresponda, localizados en las areas urbanas y
rurales a nivel nacional.

LEY N° 27867
Ley Orgénica de Gobiernos Regionales
Publicada el 18 de Noviembre de 2002

Articulo 58.- Funciones en materia de vivienda y saneamiento

LEY N° 27972
Ley Organica de Municipalidades
Publicada el 27 de Mayo de 2003

Articulo 80.- Saneamiento, Salubridad y Salud

DECRETO SUPREMO N°
002-2006-VIVIENDA
Publicado el 11 de Febrero de 2006

Precisan facultades de Gobiernos Regionales en la prestacion
de servicios de saneamiento

RESOLUCION MINISTERIAL N°
424-2007-VIVIENDA
Publicada el 21 de Setiembre de 2007

Aprueban Lineamientos para la Formulacion de Planes

Regionales de Saneamiento

DECRETO SUPREMO N°
011-2006-VIVIENDA
Publicada el 08 de Mayo de 2006

Aprueban 66 Normas Técnicas del Reglamento Nacional de
Edificaciones - RNE

DECRETO SUPREMO N° 031-2010-SA-
Publicado el 26 de Setiembre de 2010

APRUEBAN REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

Elaboracion: IBD-2010

Entre toda esta legislacion, el principal instrumento técnico que contiene pardmetros y

referentes sobre los servicios de agua potable y alcantarillado es el RNE que desarrolla 10

normas técnicas que contienen pardmetros y referentes para las diferentes etapas que

comprenden estos servicios. ©

® Titulo II: Habilitaciones Urbanas, Cap. 11.3 Obras de Saneamiento
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Entre éstos se establecen pardmetros sobre dotaciones diarias de consumo de agua para los
siguientes usos: residencial, industrial, comercial, otros.

Estas dotaciones estan calculadas en funcidn a ciertas caracteristicas establecidas en la
edificacidon, ejemplo: drea del local, nimero de camas, nimero de alumnos, unidades de
lavado, etc. Cabe indicarse que estos parametros, responden a caracteristicas de
edificaciones a construirse en un ambito territorial (hospitales, colegios, mercados,
restaurantes, edificios multifamiliares, edificaciones unifamiliares, etc.). A continuacién se

hace una breve referencia sobre estas precisiones técnicas:

DOTACIONES: Las dotaciones diarias minimas de agua para uso doméstico, comercial,
industrial, riego de jardines u otros fines, serdn las que se indican a continuacién:
a) Las dotaciones de agua para viviendas unifamiliares: Relaciona dotacién domestica y

jardines con area de lote.

Area total del lote en m? DotaciénL/d
Hasta 200 1500
201 a 300 1700
301 a400 1900
401 a500 2100
501 a 600 2200
601 a 700 2300
701 a 800 2400
801 a 900 2500
901 a 1000 2600

1001 a 1200 2800
1201 a 1400 3000
1401 a 1700 3400
1701 a 2000 3800
2001 a 2500 4500
2501 a 3000 5000
Mayores de 3000 5000 mas 100 L/d por cada 100 m2de
superficie adicional

b) Los edificios multifamiliares: Relaciona dotacién de agua para consumo humano con

numero de dormitorios.

Namero de dormitorios por | Dotacién por departamento,
departamento Ld
1 500
2 850
3 1200
4 1350
5 1500

¢) Los establecimientos de hospedaje: Relaciona dotacién de agua para consumo humano

con tipo de establecimiento.

Tipo de establecimiento Dotacién diaria
Hotel, apart-hoteles y 500 L por dormitorio.
hostales.
Albergues. 251 porm?de area
destinado a dormitorio.

d) La dotacién de agua para restaurantes: Relaciona dotacién de agua en funcién del drea

de los Comedores.

Area de los comedores en m? Dotacién
Hasta 40 20001
41a100 50 L por m?
Mas de 100 401 porm?
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e) En establecimientos donde también se elaboren alimentos para ser consumidos fuera
dellocal, se calculard para ese fin una dotacién de 8 litros por cubierto preparado.
f) La dotacién de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles: Relaciona

dotacidn diaria de agua en funcién al tipo de local educativo.

Tipo de local educacional Dotacion diaria
Alumnado y personal no residente. 950 L por persona.
Alumnado y personal residente. 200 L por persona.

g) Las dotaciones de agua para locales de espectdculos o centros de reunidn: cines,
teatros, auditorios, discotecas, casinos, salas de baile y espectaculos al aire libre y otros

similares. Relaciona dotacidn diaria de agua en funcidn al tipo de establecimiento.

Tipo de establecimiento Dotacion diaria
Cines, teatros y auditorios 3 L por asiento.
Discotecas, casinos y salas de baile y similares 30 L por m?de area
Estadios, velodromos, autddromos, plazas de

toros y similares. 1 L por espectador
Circos, hipodromos, parques de atraccion y 1L por espectador
similares. mas la dotacion

requerida para el
mantenimiento
de animales.

h) Las dotaciones de agua para piscinas y natatorios: de recirculacién y de flujo constante

o continuo. Relaciona dotacién agua en funcién a la tenencia publica o privada de la

piscina.
1. De recirculacién Dotacion
Con recirculacion de las aguas de | 10 L/d por m? de proyeccion
rebose. horizontal de la piscina.
Sin recirculacion de las aguas de 25 L/d por m? de proyeccion
rebose. horizontal de la piscina.
2. De flujo constante Dotacion
Publicas. 125 L/h porm?
Semi-publicas (clubes, hoteles,
colegios, etc.) ) 80 L/h porm?
Privada o residenciales. 40 L/h porm?®

La dotacién de agua requerida para los aparatos sanitarios en los vestuarios y cuartos
de aseo anexos a la piscina, se calculard adicionalmente a razén de 30 L/d por m2 de
proyeccién horizontal de la piscina.

i) La dotacidon de agua para oficinas se calculard a razén de 6 L/d por m2 de drea util del
local.

j) La dotacion de agua para depdsitos de materiales, equipos y articulos manufacturados,
se calculara a razén de 0,50 L/d por m2 de drea Util del local y por cada turno de trabajo
de 8 horas o fraccién. Para oficinas anexas, el consumo de las mismas se calculara
adicionalmente de acuerdo a lo estipulado en esta Norma para cada caso,

considerandose una dotacién minima de 500 L/d.
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k) La dotacién de agua para locales comerciales; dedicados a comercio de mercancias
secas, sera de 6 L/d por m2 de drea Util del local, considerdndose una dotacién minima
de 500 L/d.

I) La dotacidn de agua para mercados y establecimientos, para la venta de carnes, pescada
y similar seran de 15 L/d por m2 de drea del local. La dotacion de agua para locales
anexos al mercado, con instalaciones sanitarias separadas, tales como restaurantes y
comercios, se calculard adicionalmente de acuerdo con lo estipulado en esta Norma
para cada caso.

m) El agua para consumo industrial deberd calcularse de acuerdo con la naturaleza de la
industria y su proceso de manufactura. En los locales industriales la dotacién de agua
para consumo humano en cualquier tipo de industria, serd de 80 litros por trabajador o
empleado, por cada turno de trabajo de 8 horas o fraccién. La dotacién de agua para las
oficinas y depdsitos propios de la industria, servicios anexos, tales como comercios,
restaurantes, y riego de dreas verdes, etc. se calculard adicionalmente de acuerdo con lo
estipulado en esta Norma para cada caso.

n) La dotacién de agua para plantas de produccién, e industrializacién de leche relaciona

dotacién de agua en funcidn al tipo de planta de produccidn e industrializacidn.

Plantas de Produccién e Dotacion

industrializacion
Estaciones de recibo y enfﬁamiento_ 1500 L por cada 1000 litros de
leche recibidos por dia.

FPlantas de pasteurizacion.

1500 L por cada 1000 litros de
leche a pasteurizar por dia.

Fabrica de mantequilla, queso o
leche en polvo.

1500 L por cada 1000 litros de
leche a procesar por dia.

0) La dotacién de agua para las estaciones de servicio, estaciones de gasolina, garajes y
parques de estacionamiento de vehiculos. Relaciona dotaciéon de agua en funcién al
tipo de establecimiento.

El agua necesaria para oficinas y venta de repuestos, riego de dreas verdes y servicios
anexos, tales como restaurantes y fuentes de soda, se calculard adicionalmente de

acuerdo con lo estipulado en esta Norma para cada caso.

Estaciones y Parques de Dotaciones

Estacionamientos
Lavado automatico.
Lavado no automatico.
Estacion de gasolina

Garajes y parques de
estacionamiento de vehiculos
por area cubierta.

12 800 L/d por unidad de lavado
8000 L/d por unidad de lavado
300 L/d por surtidor

2 L porm?de area

p) Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas al alojamiento de animales, tales
como caballerizas, establos, porquerizas, granjas y similares. Relaciona dotacidn diaria

de agua en funcién al ganado.

Alojamientos de Animales Dotacion

Ganado lechero 120 L/d por animal
Bovino vy equinos 40 L/d por animal
Qvinos y porcinos 10 L/d por animal 116
Aves 20 L/d por cada 100 aves
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Las cifras anteriores no incluyen las dotaciones de agua para riego de dreas verdes y
otras instalaciones.
q) La dotacion de agua para mataderos publicos o privados estarda de acuerdo con el

nidmero y clase de animales a beneficiar, segtin la siguiente tabla.

Clase de animal

Dotacion diaria

Bovinos.

500 L por animail_

Porcinos._

300 L por animail_

Owinos y caprinos.

250 L por animal.

Awves en general. 16 L por cada Kg

r) La dotacion de agua para bares, fuentes de soda, cafeterias y similares. Relaciona

dotacidn diaria de agua en funcion al drea del establecimiento segun la siguiente tabla.

Area de locales, m? Dotacidn diaria
Hasta 30 1500 L
De 31 a 60 60 L/m=
De 61 a 100 S50 L/m=
Mayor de 100 A0 L/m =

s) La dotacién de agua para locales de salud como: hospitales, clinicas de hospitalizacidn,
clinicas dentales, consultorios médicos y similares. Relaciona dotacién de agua en

funcidn al tipo de establecimiento de Salud.

Local de Salud Dotacien

Hospitales y clinicas de hospitalizacién. | 600 Lid por cama.
Consultorios médicos. 500 L/d por consultorio.
Clinicas dentales. 1000 L/d por unidad dental.

El agua requerida para servicios especiales, tales como riego de areas verdes, viviendas
anexas, servicios de cocina y lavanderia se calculardn adicionalmente de acuerdo con lo
estipulado en esta Norma.

t) La dotacién de agua para lavanderfas, lavanderias al seco, tintorerfas y similares.

Relaciona dotacidn diaria de agua en funcién al tipo de establecimiento.

Tipo de local Dotacion diaria
- Lavanderia. 40 L/kg de ropa.
- Lavanderia en seco, tintorerias y similares. | 30 L/kg de ropa.

u) La dotacidn de agua para dreas verdes sera de 2 L/d por m2. No se requerird incluir dreas

pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas.

Ademas de las dotaciones antes sefialadas, el Reglamento para elaboracién de proyectos
de agua potable y alcantarillado, para aéreas de habilitaciones urbanas de Lima
Metropolitana toma en cuenta el uso de la tierra, la zonificacidn, el estado de la
habitabilidad, y las caracteristicas socioecondmicas de la poblacién para determinar las

dotaciones correspondientes a cada habilitacién urbana.
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En caso de no existir estudios confiables se considera las siguientes dotaciones. (ver cuadro

adjunto)

Nivel Socio Economico A
Nivel Socio Econémico B
Nivel Socio Econémico C
Nivel Socio Econémico D

A) Lotes destinados para viviendas

300 It/hab/dia
250 It/hab/dia
200 It/hab/dia
150 It/hab/dia

p) Lotes destinados para industrias

Industrias No Pesadas
Industrias Pesadas

1 Its/seg/Ha
2 Its/seg/Ha

Fuente: Reglamento para elaboracién de proyectos de agua potable y alcantarillado ,
para aéreas de habilitaciones urbanas de Lima Metropolitana.

Ademds de los pardmetros sefialados, se presentan a continuacién alguna informacién

técnica sobre las condiciones del servicio de agua potable y saneamiento en nuestro pais.

- PROMEDIO DE CONSUMO DE AGUA URBANO EN PERU

Uso de agua urbano promedio (l/c/d) 165

ll.- PRODUCCION PROMEDIO de 259 litros/habitante/dia en dreas urbanas (afio 2005)

IV.- RANGOS POBLACIONALES URBANOS Y RURALES — EPS de agua potable y saneamiento(™

Ambitos Ambito Rango por conexionas
Empresarial totales de agua
URBAND
EPS SEDARAL mas de 1°000,000

rAunicipios
Urb {2000 — 5000 hab)
Urb (S000 — 15000 hab}

EPS Grandas de 40,000 a 200,000

EPS Medianas de 10,000 3 40,000

Urb (15000 — 30000
hab) EFS Pequefias de 1,000 2 10,000
Urb (> 30000 hab)
Sub - Total
RURAL

SO0 — 2000 hab
200 — 500 hab
= 200 hab
Sub —Total

Ambito no Empresarial

TOTAL otras Adm. Urbanasi/

Rural [menos de 2000 hab)

TOTAL

() http://www.sunass.gob.pe/ind_gestion.php/ SUNASS indicadores 2007

0 Fuente : RESOLUCION MINISTERIAL N° 258-2009-VIVIENDA (Metodologia para la Formulacion de Planes Regionales de
Saneamiento)
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RELACION DE RANGOS DE CIUDADES Y EPS:

Un aspecto importante sobre la infraestructura de los servicios de agua y desagiie es la
condicién de las empresas encargadas de la prestacidon del servicio. Los prestadores de
servicios formales en el pais son:

e La empresa Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL) empresa
estatal de derecho privado, integramente de propiedad del Estado, constituida como
Sociedad Andnima, a cargo del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, con
autonomia técnica, administrativa, econdmica y financiera. Sus servicios son de
necesidad y utilidad publica y de preferente interés social

e 49 Empresas Prestadoras de Servicios Municipales (EPS) en otras ciudades (la SEDAPAL y
las EPS tienen bajo su jurisdiccién al 62% de la poblacién total del pais); y

e  Municipalidades pequefias (490) que albergan al 9% de la poblacion total

e Existen ademds en el pais alrededor de 11,800 Organizaciones Comunales - Juntas
Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS) - que tienen bajo su responsabilidad
al 29% de la poblacidn, principalmente asentada en el dmbito rural

Al respecto existe una relacién directa entre el rango jerarquico de las ciudades y la magnitud

de la EPS. Asi se observa que en las ciudades correspondientes a los rangos de: Ciudad

Metropolitana o Metrépoli Regional, Ciudad Mayor Principal, Ciudad Mayor y Ciudad

Intermedia Principal las EPS que tienen a su cargo la administracion del servicio de agua

potable son las EPS grandes. Del mismo modo observamos que las EPS medianas

corresponden la administracion del agua a ciudades Intermedias y las EPS pequefias

administran el agua en Ciudades menores principales.

También podemos apreciar que Rango de Poblacién Ciudades EPS
Ambito conglomerado ( habitantes)
en centros rurales, laS Urbano Metrépoli Nacional >10"000,000 Lima Metropolitana Sedapal
Ciudad Metropolitana 500,000~ Arequipa EPS Grande
MuniCipaIidadeS, | metrépoli 999,999 Trujillo
. . Huancayo
Organizaciones comunales vy las o Wayor | 30000 | Tacm
. . . Principal 499,999 Juliaca
]UntaS admInIStrados de Ciudad Mayor 100,000~ Ayacucho
servicios de saneamiento tienen 249999 | Tarapoto
Puno
a su cargo la administracion del Cludad  Intermedia | 50000- | Talara
Principal 99999 llo
agua. (ver cuadro adjunto) Cerro de Pasco
Ciudad Intermedia 20000- Ferrefiafe EPS Mediana
49999 Chancay
Urubamba
Ciudad menor 10000-19999 Yunguyo EPS Pequefia
Principal Aguaytia
San Juan de
Marcona
Rural Semi concentrado - 50-2000 Municipalidades pequefias
Rural Concentrado Organizaciones Comunales
Juntas Administradoras de Servicios de
Saneamiento (JASS) -
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Tipo de gestién y ambitos en el sector de Saneamiento.

Embito: ciudades Poblacién Tipo de gestién
Capitales de departamento y de | 13,7 millones de | Grandes empresas prestadoras de
provincias grandes habitantes en medianas y | servicios de saneamiento (SEDAPAL,
grandes localidades (mas | EPS)
de 30,000 habitantes)
- 190 distritos, principalmente | 4 millones de habitantes | - Adscritos a EPS
capitales de provincias. en pequefias localidades
- 295 distritos administrados por | (2,000 a 30,000 | - Administracién municipal
el municipio. habitantes)
- 55 milones cuentan con | 8§ millones de habitantes | Gestion comunitaria. Juntas
servicio de agua potable. en el medio rural (menos | Administradoras de Servicios de Agua y
- 6.2 millones no cuentan con | de 2,000 habitantes). Saneamiento (JASS).
un  eficiente  sistema  de
eliminacién de aguas servidas.

Fuente y elaboracion: Bodero, 2003: 21.

- Calculo de poblacién de disefio para proyectos (2),

ART. 4.1.2. El calculo de la poblacion de diseno para los
proyectos senalados en el Art. 4.1.1, se efectuara sobre la
base de la determinacion de densidades de poblacion y
regulaciones de la zonificacion, estableciendose que el
periodo de diseno sea indefinido y que la capacidad de
los sistemas se disefnen teniendo en cuenta el desarrollo
maximo previsto en el area que sirven.

-Densidades poblacionales en ausencia de planes de desarrollo Urbano o regularizaciones de

zonificacién: Se considera las siguientes densidades:

USOS DE LA TIERRA DENSIDAD
Pre Urbanas

Zona Residencial:

Nivel Socio Econdmico A

Nivel Socio Econdmico B

Nivel Socio Econdmico C

Nivel Socio Economico D
Vivienda Tipo Club

Vivienda temporal o vacacional
Vivienda en terreno mancomunado
Usos especiales

15 hab/parcela

8 hab/vivienda
7 hab/vivienda
6 hab/vivienda
5 hab/vivienda
5 hab/vivienda
5 hab/vivienda
7 hab/vivienda
De acuerdo al uso

V.- CONSUMO DE AGUA EN CENTROS POBLADOS DE PEQUENAS CIUDADES (13)

Cuadro MN™ 2

Categoria MESmes
Residencial:

Social 10
Domestica 1=

Mo Residencial

Comercial 30
Imdustrial 100
Estatal 100

) Reglamento para elaboracién de proyectos de agua potable y alcantarillado, para aéreas de habilitaciones urbanas de Lima
Metropolitana.

03 Fuente: (RESOLUCION MINISTERIAL N° 269-2009-VIVIENDA Aprueban los Lineamientos de los Servicios de Saneamiento en los
Centros Poblados de Pequefias Ciudades Publicada el 16 de Octubre de 2009)
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VI.- PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥

GRUPO NUMERO DE EPS NUMERO DE CONEXIONES

Sedapal 1 M3s de 1,000,000
conexiones

EPS grandes 12 Mayor a 40,000 conexiones

EPS medianas 22 Entre 10000-40000
conexiones

EPS pequefias 15 Menos de 10000 conexiones

Total 50

Tecnologfas empleadas por la EPS en las plantas de tratamiento de aguas residuales y drea

requerida (%
TECNOLOGIA EMPLEADA POR LAS EPS AREA
Lagunas Facultativas 43.20 ha
Lagunas aireadas 4.86 ha
Lagunas anaerdbicas 3.46 ha
Lodos activados 1.87 ha
Filtros de percolacién 2.16 ha

Ademds de la revisidn de las normas nacionales que regulan los servicios de agua potable y
alcantarillado en nuestro pais, se ha efectuado la revisidn de normas de paises con realidades
similares a la nuestra para conocer otros referentes técnicos. Por esta razén se revisaron las
normas que regulan estos servicios en Argentina; Colombia (Medellin); México (Querétaro) y

Chile, de las que se han extraido algunos aspectos técnicos relevantes.

ARGENTINA: AGUA

De la normativa que regula el servicio de agua potable en Argentina, se ha extraido algunos
estandares que pueden servir de referencia para el presente estudio:

PROMEDIO DE CONSUMO DE AGUA URBANO ('

Las estadisticas regionales establecen que las dotaciones de agua con destino al consumo de
las poblaciones varian en la Cuenca entre 100 y 600 I/hab/dia.

PRODUCCION PROMEDIO DE AGUA EN AREAS URBANAS

El promedio de produccién de agua por habitante servido se estima en 380 L/hab./dia. con un

rango amplio de variacién entre las distintas provincias, que oscila entre un maximo de 654

(9 Ranking de desempefio de las empresas Prestadoras de servicio Sunass-2009

09 Diagnostico Situacional de los sistemas de aguas residuales en las ES del Perti y Propuesta de Solucién

(6 Abastecimiento de agua para poblaciones e industrias/Cuenca del Rio de la Plata - Estudio para su Planificacién y Desarrollo -
Republica Argentina - Reptblica de Bolivia - Cuenca del Rio Bermejo | - Alta Cuenca . /1974
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Its/hab/dia en la Provincia de San Juan y un minimo de 168 Its/hab/dia en la Provincia de La
Pampa.
El consumo medio real sobre la base de los resultados de sectores que operan con micro

medicién es del orden de los 180 L/hab./dia. (SSGRH, 1997). Las pérdidas en las etapas de

produccidn y distribucién de agua son del orden del 40 % del total producido.

RANGOS POBLACIONALES (URBANO RURALES) Y EPS
Rango A -Localidades con mas de 10000 habitantes: 500l/hab/dia
Rango B - Localidades entre 2000 y 10000 habitantes: 300 I/hab/dia

Para la poblacién rural aglomerada o dispersa se considera un consumo de 100 I/hab/dia.

La administracién del Recurso agua en Argentina se da nivel Nacional a través de:

e Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento (ENOHSA): Asistencia técnica y
financiera a entes prestadores de los servicios:

e (Consejo Federal de Saneamiento (COFESA) es un drgano consultivo con
participacién provincial encargado de considerar los programas a ser ejecutados a
través del ENOHSA y de impulsar la coordinacién de las acciones de las provincias,
municipios y otras entidades publicas y privadas.

e Ente Tripartito de Obras y Servicios Sanitarios (ETOSS), Regular la prestacién de los

servicios en el area del Gran Buenos Aires

A nivel Provincial existen diversas EPS que administran el servicio en diferentes regiones:
e Organismo Regulador de Aguas Bonaerense (ORAB) en la provincia de Bs. As.
e Ente Provincial del Agua y de Saneamiento (EPAS) en Mendoza,
e Ente Provincial Regulador de Agua y Cloacas (EPRAC) en Misiones,
e Ente Regulador de Servicios Sanitarios (ENRESS) en Santa Fe,
e Ente Regulador de los Servicios de Agua y Cloacas (ERSAC) en Santiago del Estero
e Ente Regulador de Servicios de Agua y Cloaca de Tucuman (ERSACT) en Tucuman
e Ente Regulador de Obras y Servicios Publicos (EROSP) en la provincia de Formosa
e Ente Unico de Control de Privatizaciones (EUCOP) en La Rioja, y

e Ente Regulador de Servicios Publicos (ENRESP) en Salta.

COLOMBIA-MEDELLIN
A continuacion se sefialan algunos referentes extraidos de la normativa que regula el servicio

de agua potable en Colombia.
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1.-DOTACION DE CONSUMO DE AGUA PARA USO DOMESTICO (7

Establecimientos de Hospedaje; dotacién de agua para hoteles, pensiones, hospedajes.
Dependiendo de la categoria varia ente 500 litros/alcoba y 25 litros por cada m’
destinado a alcobas.

Restaurantes; la dotacion varia en funcién del area; Se tienen dotaciones de 2000 litros
para establecimientos de hasta 40 m*> y 50 litros/ m* para establecimientos de areas
mayores a 100 m>.

Locales educacionales y residencias estudiantiles; las dotaciones varian dependiendo la
modalidad del plantel entre 40 litros/persona para alumnado externo y 200
litros/persona para alumnado interno o residente. Este indice se considera también
para todo el personal residente no estudiante.

Locales de espectaculos o centros de reunién: para cines, teatros y auditorios el indice
aplicar es de 3 litros litros/asiento; para cabarets, casinos y salas de baile se considera
un indice de 30 litros/m® de area para uso publico; para estaciones, velédromos,
autédromos, plazas de toros, similares se considera un indice de 1litro/espectador; para
circos, hipédromos, parques de atraccién y similares se aplica un indice de 1
litro/espectador mas la dotacidén requerida para animales.

Piscinas y natatorios: dependiendo del sistema se considera; con recirculacién de las
aguas de rebose 10 litros/dia/ m* de proyeccién horizontal de piscina; sin recirculacién
de las aguas de rebose - 25 litros/dia/ m*; con flujo continuo de agua - 125 litros/hora x
m*

Oficinas: La dotacién de agua para oficinas se puede estimar a razén de 6 litros/dia x m?
de area util del local. (También puede aplicarse 40 a 50 litros/persona x dia).

Depdsitos de materiales: La dotacidn diaria para depdsitos de materiales, equipos y
articulos manufacturados, se calculard a razén de 0.50 litros/dia / m* de &rea (til del local
y por cada turno de trabajo de 8 horas o fraccién. La dotacién minima debe ser de 500
litros/dia.

Locales comerciales: carnicerias, comercios, pescaderias etc. Se calcula a razén de 20

litros/dia/ m* de area del local. La minima dotacién admisible es de 400 litros/dia.

Mercados y establecimientos: Calcular a razén de 15 litros/dia x m* de &rea dtil del local.

(17)

MELGUIZO B., Samuel. Fundamentos de Hidrdulica e Instalaciones de abasto en las edificaciones. Centro de Publicaciones
Universidad Nacional Medellin 1994. Quinta edicién, primera parte, pdg. 165, 318-326.
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AGUAS PARA USO INDUSTRIAL

Para industrias en general se consideran las siguientes dotaciones:

La dotacién de agua para consumo humano se calcula a razén de 80 litros por operario o
empleado, por cada turno de 8 horas o fraccidn.

La dotacidn de agua para el consumo industrial, debe calcularse de acuerdo con la
naturaleza de la industria y sus procesos de manufactura. Entre las principales industrias
podemos citar:

Plantas de Produccidn: plantas lecheras y sus anexos varia entre 1.500 litros por cada
1.000 litros de leche recibida por dia; plantas de pasteurizacién: 1.500 litros por cada
1.000 litros de leche a pasteurizar por dia; Fabricas de mantequilla, queso o leche en
polvo: 1.500 litros por cada 1.000 litros de leche a procesar por dia.

Estaciones de Servicio: bombas de gasolina - 800 litros/dia x bomba; garaje simple y
parqueadero cubierto -2 litros/dia x m* de 4rea 6 50 litros/dia x carro; lavado corriente,
no automatico - 8.000 litros/dia x unidad; lavado automatico - 12.800 litros/dia x unidad;
oicina y venta de repuestos - 6 litros/dia x m* de rea dtil.

La dotacién de agua para locales de salud: Hospitales y clinicas con hospitalizacién -
800 litros/dia x cama; consultorios médicos - 500 litros/dia/consultorio; clinicas dentales
-1000 litros/dfa x cada unidad dental.

La dotacién de agua para lavanderias: Lavanderias - 40 litros/kg de ropa; Lavado en
seco, tintorerias y similares - 30 litros/kg de ropa.

La dotacién de agua para dreas verdes: riego de jardines

La dotacién de agua para areas verdes se calcula a razén de 2 litros/dia x m*. No se

incluyen dreas pavimentadas, andenes, etc.

I1.-PROMEDIO DE CONSUMO DE AGUA URBANO ('

Uso de agua urbano promedio Equivalente a 200 litros/habitante -difa.

(lfc/d)

111.-PRODUCCION PROMEDIO DE AGUA EN AREAS URBANAS 9

12.000 m3/hab/afio (Ministerio del Medio Ambiente, 1996).

Total demanda de agua nacional estimada: 5.785.765 miles de m> por afio.

IV.-RANGOS POBLACIONALES (URBANO RURALES) Y EPS

Consumo bdsico de agua potable en dreas rurales: 120 litros/habitante-dia

% Informe Anual de los Servicios Sanitarios en Colombia»2006
(9 E| agua como Recurso / http://gaia.udea.edu.co/recurso/Clase8-Recurso Hidrico.pdf
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En Colombia, segun lo dispuesto en la Ley N° 142: “Régimen de los Servicios Publicos

Domiciliarios”, del 11 de julio de 1994. El propdsito general de esta ley es que la prestacién

de los servicios se haga por Intermedio de empresas de servicios publicos, las cuales

pueden ser publicas, privadas o mixtas.

La participacidn del sector privado en la prestaciéon de los servicios ha evolucionando

desde principios de los afios noventa.

En general, los primeros resultados de la

participacién privada demuestran un mejoramiento de la gestion de las empresas

(Colombia/CONPES, 1998).

Los servicios de agua y saneamiento estan administrados por las siguientes instituciones:

e Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico (CRA) encargada de

promover la competencia entre quienes presten los servicios de abastecimiento de

agua potable y saneamiento o regular los monopolios en su prestacién, cuando la

competencia no sea posible; y

e Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios encargada de ejercer el control,

la inspeccidn y la vigilancia de las entidades prestadoras de todos los servicios

publicos.

MEXICO —~QUERETARO: SERVICIO DE AGUA POTABLE

1-DOTACION DE AGUA POTABLE

No |Tipo de fraccionamiento Dotacion Its. / hab. / dia
1 |Popular 200

2 |Residencial 200

3 | Campestre 300

4 |Rural 150

Dotacién para fraccionamientos industriales y/o comerciales, sin considerar el reuso y

tratamiento de las aguas del proceso y agua residual.

No | Tipo de fraccionamiento

Dotacion Its. / trabajador. / dia / jornal

A |Industrial

Consumo de la Industria

Con uso de regaderas
Sin uso de regaderas
Can superficie menor a 5l
De 500 m2 a 1,0
De 1,000 a 1,5
Mayor de 15

100

00 m2
00 m2
00 m2
00 m2

A wo
owoo

B Comercial

2 |Consumo del Comercio

Sin uso de regaderas
Con superficie menor a 5l
De 500 m2 a 1,00
De 1,000 2 1,5
Mayor de 15

00 m2
00 m2
00 m2
00 m2

Aawo
owmoo

C [Demanda contra
incendio

Para los fraccionamientos
debera de considerarse
incendio

habitacionales no
la demanda contra

I1.-PROMEDIO DE CONSUMO DE AGUA URBANO:

7,5 litros per cépita por dia. La ciudad consume 36,000 litros de agua/ segundo

(20)

Manual para las Instalaciones de Agua Potable, Agua Tratada, Drenaje Sanitario y Drenaje Pluvial de los Fraccionamientos y
Condominios de la Cd. de Querétaro y Zona Conurbada / Comisién Estatal de aguas CEA Queretaro
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PRODUCCION PROMEDIO DE AGUA EN AREAS URBANAS

DISPONIBILIDAD NATURAL MEDIA PER CAPITA 2003 (M3/HAB/ANO)

Extremadamente Bajo Menor a 1000 m3/hab/afio
Muy Baja 1000-2000 m3/hab/afio
Baja 2000-5000 m3/hab/afio
Media 5000-10000 m3/hab/afio
Alta 10000-20000 m3/hab/afio
Muy alta Mayor a 20000 m3/hab/afio

México presenta

4 547 m?/hab./afio Disponibilidad baja. media nacional

1700 m?/hab./afio Disponibilidad Muy baja estés hidrico en

temporadas secas en algunas regiones

con menos de 200 m3/hab./afio Extremadamente baja, Valle de México

24,000 m*/hab./afio, disponibilidad muy alta del liquido regién

Frontera Sur

Fuente: ' Manual para las Instalaciones de Agua Potable, Agua Tratada, Drenaje Sanitario y
Drengje Pluvial de los Fraccionamientos y Condominios de la Cd. de Querétaro y Zona Conurbada / Comisién

Estatal de aguas CEA Querétaro

RANGOS POBLACIONALES (URBANO RURALES) Y EPS

Zona Rural :50 - 2,499 Habitantes "
Zona Urbana : 2500-19,999

20000-49,999

Mas de 50,000
Administracion del agua y prestacion del servicio
La prestacidn de los servicios de abastecimiento de agua potable y saneamiento es
responsabilidad de los municipios (1983). Ley Estatal de Agua, establece a nivel urbano la
prestacion de servicios a través de (México/SEMARNAP/CNA, 2000).
En el medio rural, la comunidad es responsable del sistema y de su administracion,
operacién y mantenimiento.
En la Ley de Aguas Nacionales se declara de interés publico la promocién y fomento de la
participacién del sector privado en el financiamiento, construccién y operacién de
infraestructura hidrdulica federal, asi como en la prestacion de los servicios respectivos.
El sector privado, ha incursionado en la construccidon y administracion de plantas de
Tratamiento de aguas servidas (50 plantas de tratamiento de aguas servidas),
actualmente existen 12 plantas en operacidn, 6 en construccién, 12 se encuentran en

proceso de renegociacidn den contratos, y 20 contratos han sido cancelados.

) PROGRAMA ESPECIAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO/Estado de Guerrero /2006.
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CHILE: AGUA

1.-DOTACION DE CONSUMO DE AGUA PARA USO DOMESTICO.

Sin informacién

11.-PROMEDIO DE CONSUMO DE AGUA URBANO

Uso de agua urbano promedio (l/c/d) 195,5 (2006)

En promedio, cada cliente usa 19,9 m? por mes, lo que resulta en un consumd de 196 litros

por habitante y dia.

El consumo mds alto se observa en unas partes de la Region Metropolitana de Santiago,

oscila entre 44 m? y 125 m?. Estado socioecondmico medio alto de la poblacidn servida)

Consumos previstos para la poblacién (alrededor de 23 metros® por segundo, para el dia de

maximo consumo).

11.-PRODUCCION PROMEDIO DE AGUA EN AREAS URBANAS

215 millones de metros?® de agua al afio (2010)

La capacidad de produccion de agua potable por parte de Aguas Andinas para el sistema

Gran Santiago (25 metros cubicos por segundo), que asegura la disponibilidad del recurso

en el corto y mediano plazo.®?

IV.-RANGOS POBLACIONALES (URBANO- RURALES) Y EPS

Densidad espacial de las unidades servidas

Urbano: centros con mas de 3.500 habitantes

Rural concentrado: mds de 150 y hasta 3000 habitantes, y al menos 15 viviendas por
kildémetro de calle o camino

Rural Semi Concentrado: 100-400 habitantes v,

Rural disperso.

Zonas rurales: La Direccion Nacional de Obras Hidrdulicas (DOH) del Ministerio de Obras Publicas

se encarga de ejecutar el Programa Nacional de Agua Potable Rural (APR).

El sector rural en ningin momento fue incluido en la modernizacién o privatizacién del

sector, como ha ocurrido con las empresas urbanas. Segun la Ley 19.549 de 1998, los

concesionarios urbanos deben prestar asistencia técnica y administrativa a los comités y

cooperativas de agua potable rural de sus respectivas regiones.(3°)

©2) plan Nacional de Fiscalizacién / Chile

) Banco Interamericano de Desarrollo/Oficina del Economista Jefe/Red de Centros de Informacién/Documento de Trabajo R-308/
LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE EN CHILE:CONDICIONANTES, INSTITUCIONALIDAD Y ASPECTOS DE ECONOMIA POLITICA/Felipe
Morandé/Juan E. Dona/ llades/ 1997

127


http://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_Metropolitana_de_Santiago

de Urbanismo Propuesta Preliminar - Febrero 2011

P % _—
.s»ok , | Ministerio - . ald . g -
@ PERU |de Vivienda, Construccion Direccion Nacional Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo

3.2.1

Administracién del agua y prestacion del servicio

En Chile, mediante la Ley No 18.902 del 27 de enero de 1990, se cred la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS).

Se estableci6 el régimen de concesiones otorgadas en forma indefinida a empresas publicas,
privadas o mixtas, organizadas conforme al régimen de sociedades andnimas abiertas, y se
cred un sistema de trece empresas publicas regionales que operan como filiales de la
Corporacién de Fomento de la Produccién (CORFO), el organismo publico encargado de
impulsar la actividad productiva nacional, que es su accionista principal y administrador a
través del Sistema Administrador de Empresas (SAE).

Estas empresas publicas regionales, rentables y eficientes, servian a mas del 90% de la
poblacién mientras que el resto estaba servido por pequefias empresas privadas y una
municipal.

Prestacion de los servicios: Los servicios de abastecimiento de agua y saneamiento en Chile
urbano son proporcionados principalmente por 53 empresas. Para prevenir una
monopolizacidn a nivel nacional, se clasific a las empresas en tres categorfas segun la parte
de la poblacidn urbana total que proveen. Ninguna persona o sociedad debe estar en

posesion de mas del 49% de las empresas dentro de una categoria: (ver cuadro adjunto)

. % DE POBLACION URBANA
CATEGORIA CRITERIO B
SERVIDA POR LA CATEGORIA

Porcentaje de clientes es igual o
Empresas mayores 50,5%
superior al 15%

Porcentaje de clientes es igual o
Empresas medias 34,3%
superior al 4% e inferior al 15%

Empresas menores | Porcentaje de clientes es inferior al 4% 15,2%

Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo/Oficina del Economista Jefe/Red de Centros de
Informacién/Documento de Trabajo R-308/ LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE EN CHILE:
CONDICIONANTES, INSTITUCIONALIDAD Y ASPECTOS DE ECONOMIA POLiTICA/FeIipe Morandé/Juan E.
Dofia/ llades/ 1997

CARACTERIZACION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y DESAGUE

Efectuada la revision de la normativa nacional e internacional sobre el servicio de agua
potable y desagilie, se han podido conocer algunos indices y referentes normativos que se
aplican para la atencién de la demanda de estos servicios. Al respecto podemos sefalar que
no existen indicadores o parametros determinados para ser registrados y sistematizados
sobre dotacidn y cobertura actual de los servicios urbanos en los centros urbanos del pais.

Sin embargo es necesario conocer cudl es la situaciéon de los servicios de agua potable y
alcantarillado en nuestro pais y en ese propdsito se ha revisado informacién referente
algunas ciudades representativas de los rangos jerarquicos de poblacién que constituyen una

muestra de analisis en este sentido.
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Para este fin se ha elaborado una matriz con 7 indicadores, para registrar en forma
sistematizada la informacion que nos permita determinar la caracterizacion de estos

servicios; éstos son:

1. Dotacién de consumo de agua para uso domestico.
2. Promedio de consumo de agua Urbano

Produccién promedio de agua en dreas urbanas
Poblacién : Urbana y Rural

Administracién del agua y prestacion del servicio

Consumo segun categorfas de usuarios (Residencial, Comercial e industrial)

N ooov oW

Plantas de Tratamiento de aguas residuales
Para la infraestructura del Agua, se ha revisado los planes de Arequipa, Tacna, Puno,

Huancayo, y Ayacucho.

METROPOLI REGIONAL: AREQUIPA

PARAMETRO INDICADORES
Arequipa ¥
Dotacién de consumo de agua El consumo por persona es: 4.5-5.25m3/hab/mes;
para uso domestico. 160,000 Conexiones (85% poblacién total de la

ciudad de Arequipa metropolitana)

Promedio de consumo de agua
Urbano Dotacién y consumo de agua 32,495.35m3/dia

Seis fuentes de captacidn directa superficial y

Produccién promedio de agua en ,
° onpro ° g subterranea que suman un total de 1,575 I/seg.

areas urbanas

898 hab. NO estd atendida con servicio de agua'y

i (25)
Poblacin Urbana desagiie (Arequipa distrito)

Poblacién y:
oblacié Poblacién Rural Sin datos

Administracién del agua y

g L SEDAPAR tiene a su cargo la prestacién del servicio
prestacién del servicio

del agua y alcantarillado de la regién Arequipa.

Consumo segun categorias de
usuarios (Residencial, Comercial e Sin informacién

industrial)
Planta de Tratamiento La tomilla:
presenta una capacidad actual de
Caudal de 1.3m3/seg. Siendo una capacidad
Plantas de Tratamiento de aguas Planta de de disefio de 1.5m3/seg. La vida til
residuales tratamiento estimada de la planta es de 15
de aguas afios.
servidas Proyecto Cono Norte: contempla
una Capacidad de Produccidn de
0.12m3/hab/dia.

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor — enero 2011.

49 Fyente: Plan Director de Arequipa Metropolitana 2002-2015
@9 PERU: INCIDENCIA DEL DEFICIT DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO POR AREA DE RESIDENCIA, SEGUN DEPARTAMENTO,
VIVIENDAS Y POBLACION AFECTADA, 2007
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Direccion Nacional
de Urbanismo

PARAMETRO

INDICADORES

Trujillo (*°)

Dotacién de consumo
de agua para uso
domestico.

Servicio directo, con un consumo promedio de 170 It/p/dia;

Promedio de consumo
de agua Urbano

promedio de dotacién de consumo de 162 It/p/dia

Produccién promedio
de agua en dreas
urbanas

Planta de Tratamiento de Agua Potable, con una dotacién de 1.0
m3/seg., de produccién de agua potable tratada, con un horizonte de
proyeccidn al afio 2010. Consta de la una planta Modular de 1,000 |
t/s, cisterna de 4,000 m3 de capacidad de almacenamiento.

El Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable superficiales, debe complementar el actual sistema de
explotacion del agua subterranea, con un rendimiento promedio de
1.072 m3/sg.

Poblacién Urbana @7

15,509 hab.: NO esta atendida con servicio de agua y desagiie (Pag.
55)

Poblacién Rural

169 habitantes : déficit de atencidn

Administracién del agua
y prestacién del servicio

SEDAPAT, entidad encargada
de la planificacién y administracién de estos servicios.

Consumo seguln
categorias de usuarios
(Residencial, Comercial
e industrial)

No se registra informacién

Plantas de Tratamiento
de aguas residuales

Las plantas de tratamiento que se
encuentran en funcionamiento son las de
Valdivia (en la Esperanza Norte) con una
capacidad de tratamiento de 12,500
m3/dfa, y una extensién de 6 Ha.

Caudal de Planta de
tratamiento de aguas
servidas

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor — Febrero 2011.

METROPOLI REGIONAL: HUANCAYO

PARAMETRO

INDICADORES

Huancayo

Dotacién de consumo de
agua para uso domestico

No se registra informacién

Promedio de consumo de

agua Urbano

No se registra informacién

Produccién promedio de
agua en dreas urbanas

Produccién estimada para el afio 2010 sera 854 Its/seg.

Poblacién Urbana (*®)

11396 hab. NO atendida con servicio de agua y desagiie (pag 59)

9 plan de Desarrollo Metropolitano de Truijillo 2010.
©7) PERU: INCIDENCIA DEL DEFICIT DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO POR AREA DE RESIDENCIA, SEGUN PROVINCIA, 2007
@8 pERU: INCIDENCIA DEL DEFICIT DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO POR AREA DE RESIDENCIA, SEGUN PROVINCIA, 2007
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Direccion Nacional
de Urbanismo

Poblacién Rural

1751 habitantes : poblacién NO atendida

Administracién del aguay
prestacidén del servicio

.75,396 Conexiones 75.5%

Consumo segtin
categorias de usuarios
(Residencial, Comercial e
industrial)

No se registra informacién

Plantas de Tratamiento
de aguas residuales

Caudal de Planta de
tratamiento de aguas
servidas

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

CIUDAD MAYOR PRINCIPAL: TACNA @9

PARAMETRO

INDICADORES

Tacna 69

Dotacién de consumo de
agua para uso domestico

Dotacién de agua potable de 133 I/hab/dia para atender el 89% de su
poblacién.
(475 L/s) para el consumo humano e industrial.

Promedio de consumo de
agua Urbano

el consumo de la poblacidn de la ciudad de Tacna con un caudal promedio
de 1,2 m3/s.

Produccién promedio de
agua en dreas urbanas

En términos globales, el volumen canalizado de estos rios alcanza en
promedio 1.209 L/s,

Las aguas que se destinan al consumo humano e industrial provienen :

Rio Caplina (250 L/s),

Canal del Uchusuma (50 L/s), y

Explotacién de los pozos de El Ayro (175 L/s), que en conjunto son
conducidos para su posterior tratamiento

Produccién de agua 515.3 Lts/seg.,
Represa Paucarani 8500,000 m3
Represa Jarumas 10°000,000

Poblacién Urbana®'

3593 hab: poblacién NO atendida con servicio de agua y desagiie
(pag. 56)

Poblacién Rural

6026 habitantes
desagiie

poblacién NO atendida con servicios de agua y

Administracién del agua y
prestacion del servicio

48,066 conexiones de las cuales el 91.5% son doméstica

Consumo segun categorias
de wusuarios (Residencial,
Comercial e industrial)

Demanda total : 22.54 m3/seg.
Oferta total : 12.04 m3/seg.
Déficit : 10.50 m3/seg

(9 SISTEMAS INTEGRADOS DE TRATAMIENTO Y USO DE AGUAS RESIDUALES EN AMERICA LATINA: REALIDAD Y POTENCIAL

6°) PLAN DE DESARROLLOCONCERTADO PROVINCIA DE TACNA 2004-2013

69 pERU: INCIDENCIA DEL DEFICIT DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO POR AREA DE RESIDENCIA, SEGUN DISTRITO, 2007
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Plantas de Tratamiento de | Caudal de Planta de | Los desagiies de la ciudad son conducidos a su

aguas residuales

tratamiento de aguas
servidas

tratamiento por dos emisores.

Uno de ellos descarga en la zona de Copare,
donde 50 L/s permanecen para su tratamiento
en la Planta del Cono Sur, y la diferencia

(270 L/s) pasa a través de un canal abierto a la
zona de Magollo para ser tratado en la nueva
planta.

Otro de los emisores conduce
aproximadamente 52 L/s de aguas residuales a
los pozos de almacenamiento en la zona de
Arunta, donde los agricultores las utilizan sin
ningdn tratamiento previo. Tacna esta
generando unos 370 I/s de aguas residuales.

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

CIUDAD MAYOR:AYACUCHO

PARAMETRO

INDICADORES

Dotacién de consumo de agua
para uso domestico

Ayacucho

No se registra informacién

Promedio de consumo de agua
Urbano

No se registra informacion

Produccién promedio de agua
en dreas urbanas

Siete reservorios de almacenamiento, tres estaciones de bombeo,

Poblacién Urbana®

17 473 hab. (90.2%)

NO atendida con servicio de agua y desagiie

Poblacién Rural

1899 hab. (9,8%) No atendida con servicio de agua y desagtie.

Administraciéon  del
prestacidn del servicio

agua y

35,179 conexiones

Consumo segln categorfas de
usuarios (Residencial,
Comercial e industrial)

No se registra informacién

Plantas de Tratamiento de
aguas residuales

Caudal de Planta
de tratamiento de
aguas servidas

Planta de Tratamiento de Aguas servidas La
Totora

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

62 pERU: INCIDENCIA DEL DEFICIT DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO POR AREA DE RESIDENCIA, SEGUN PROVINCIA, 2007
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PARAMETRO

INDICADORES

Puno

Dotacién de consumo de
agua para uso domestico

agua disponible con una dotacién minima de 15 litros/persona/dia siguiendo
los estdndares de la Carta Humanitaria y el proyecto ESFERA,

Promedio de consumo de
agua Urbano

No se registra informacién

Produccién promedio de
agua en dreas urbanas

El volumen total anual de agua utilizada en la vertiente del Titicaca es de
106'590,000 M3 de los cuales el 88.1% (93'948,000 m3) es de uso
consuntivo, siendo el mas importante el agricola (75.7%).

3 plantas de tratamiento de agua con un rendimiento de 55 m3/dfa, para
una poblacién de 1 000 habitantes

Poblacién Urbana™®

23649hab: NO atendida con servicio de agua y desagiie (Pag. 49)

Poblacién Rural

5206 habitantes :No atendida con servicio de agua y desagiie

Administracién del agua 'y
prestacién del servicio

29,330 conexiones : EMSAPUNO

Consumo segln categorias
de usuarios (Residencial,
Comercial e industrial)

No se registra informacién

Plantas de Tratamiento de
aguas residuales

Caudal de Planta de

tratamiento de aguas No se registra informacién

servidas

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL: CERRO DE PASCO

PARAMETRO

INDICADORES

Cerro de Pasco
(34)

Dotacién de consumo de
agua para uso domestico.

No se registra informacién

Promedio de consumo de
agua Urbano

No se registra informacién

Produccién promedio de
agua en dreas urbanas

A.
A
A.2
A3
A.4
B.
C

3 sistemas de abastecimiento

Sistema Cerro de Pasco (agua superficial)

Sub Sistema Paragsha - San Juan Pampa (impulsién)
Sub Sistema Paragsha — Huancapucro (impulsién)
Sub Sistema Paragsha - Campamentos (gravedad)
Sub Sistema Garga - Uliachin (impulsién)

Sistema Columna Pasco (agua subterranea)

Sistema Yanacancha (agua subterrdnea)

®3) pERU: INCIDENCIA DEL DEFICIT DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO POR AREA DE RESIDENCIA, SEGUN DISTRITO, 2007
(49 PLAN DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE CERRO DE PASCO 200-2016
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Poblacién Urbana %

34,070 hab atendida con servicio de agua y desagiie

20,009 hab. NO atenida con servicio de agua

sélo el 43.2% de la poblacién de Cerro de Pasco tiene conexidn
domiciliaria de agua dentro de su vivienda.

Poblacién Rural

Administraciéon del agua y
prestacidn del servicio

EMAPA Pasco S.A.y por VOLCAN Cia. Minera S.A.A

Consumo segun categorias de
usuarios (Residencial,
Comercial e industrial)

Plantas de Tratamiento de
aguas residuales

Caudal de
Planta de
tratamiento de
aguas servidas

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

CONCLUSION:

El diagnostico realizado de las ciudades, se ha realizado en base a los siguientes parametros:

Dotacién de consumo de agua para uso domestico.

Promedio de consumo de agua Urbano

Produccién promedio de agua en areas urbanas

Poblacién Urbana

Poblacién Rural

Administracién del agua y prestacion del servicio

Comercial e industrial)

Consumo segun categorias de usuarios (Residencial,

Plantas de Tratamiento de aguas residuales

Cabe indicarse que no se encuentra en los estudios revisados rangos de atencidén de este servicio, en

vista de responder el consumo de agua a estratos sociales y a planos de zonificaciéon con que

cuentan las municipalidades.

Respecto a las plantas de tratamiento, estas son de tratamiento de aguas residuales y de agua para

consumo Humano, las que responden en disefio y drea a proyecciones estimadas por el INEI.

65 PERU: incidencia del Déficit de Agua y Saneamiento Bdsico por Area de Residencia, segun distrito - afio 2007
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3.2.2 PROPUESTA DE ESTANDARES RELATIVOS A INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y

DESAGUE

Efectuada la revisidn de la normativa nacional e internacional sobre la infraestructura de agua

potable y desagiie y tomando como referencia la situacidn de estos servicios en nuestro pafs,

se han determinado los siguientes estdndares, referidos a:

1. DOTACIONES: Uno de los pardmetros a determinar para el servicio del agua es la

dotacidén, que se encuentra en relacion con el uso de la edificacién. Este parametro

puede expresarse en: litros por m?, litros por persona, litros por &rea (til, litros por cama,

etc.

La suma de todas las edificaciones en una ciudad, nos dan el consumo promedio de

dotacidén de agua, y la dotacién promedio que requiere la ciudad.

Por consiguiente las empresas prestadoras de servicio, deberdn trabajar con planes de

desarrollo, estratos sociales para proyectar el crecimiento de la ciudad, y a su vez la

dotacién de la misma con el servicio del agua. (ver cuadro adjunto )

USOS, DOTACION Y CONSUMO

Usos

DOTACION CONSUMO DE AGUA
Vivi Farnili
iviendas unifamiliares 100 1/d fm? Residencial :
— - 10- 15m3/mes
Edificios multifamiliares 5001500 I/d 200L/habjdia
Hospedaje 251/m?*/ d
Pension 300 l/alcoba
Hotel 500 |/ alcoba
40-50 |/m?/d
Restaurantes: 40-100m2
Locales de espectaculos, centros de
L g . . 30 I/m2
reunidn, cabaret, casino y salas de baile
Piscinas y natatorios 10-25 |/d/m?

Oficinas

6 L/d por m”de drea dtil del local

depdsitos de materiales

0,50 L/d por m*de &rea dtil del local

Locales comerciales

6 L/d por m”de drea dtil del local

Estaciones de servicio

8,000-12,800 litros / auto lavado

Lavanderia

30-40 L/d/kg de ropa

Bares, fuentes de soda, cafeteriasy
similares

40-60 litros /m2 [ dia

Comercial : 30 m3/mes

Locales educacionales y residencias
estudiantiles

50-200 L/p/d

Locales de salud

600 Litros/d/cama
500 Litros/d/consultorio
1000 Litros/d/unidad dental

Estatal : 100m3 /mes

Consumo industrial

80 -100 litros [ trabajador [turno

Plantas de produccién

1500 1/1000 litros de leche /dia
1500l/1000 litros de leche
pasteurizada/dia

15001/1000 litros de leche procesada
/dia

Industrial: 100 m3/ mes
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Edificaciones destinadas al alojamiento de . . .
10-120 litros [ animal/dia

animales

Mataderos publicos o privados 200-500 litros / animal / dia
Carnicerias, Comercios, Pescaderias y 20l/dia /m?

similares. 4oo0L/dia

- 15 Litros/d /m” de area del local.
Mercados y establecimientos > fdf

. 2litros /d/m?
Aéreas verdes Idf

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

DOTACIONES DE AGUA POR ESTRATOS SOCIALES: ©® La dotacién de agua requiere conocer
parametros de estratos sociales y su consumo, el siguiente cuadro nos indica el consumo del

agua en funcion del estrato social. (ver cuadro adjunto)

a) Lotes destinados para viviendas

Nivel Socio Econémico A : 300 It/hab/dia
Nivel Socio Econémico B : 250 It/hab/dia
Nivel Socio Econémico C : 200 It/hab/dia
Nivel Socio Econémico D : 150 It/hab/dia

p) Lotes destinados para industrias

Industrias No Pesadas 3 1 lts/seg/Ha
Industrias Pesadas : 2 lts/seg/Ha

2.- PROMEDIOS DE CONSUMO, PROMEDIO DE PRODUCCI()N, CONSUMO DE AGUA EN
FUNCION A LOS CLIMAS
Estos pardmetros no dan indicadores muy generales de consumo de agua por habitante
por dia.
Promedio de consumo urbano a nivel nacional 100-380 Litros /habitante/dia
Producciéon promedio en dreas urbana 160-380 L/ habitante /dia
Produccidon de consumo en dreas rurales 150-300 L/habitante /dia
Areas con poblacién en climas frios * 90-140 L /hab /dia
Areas con poblacién con clima célido ** 100-150 L/hab/dia

* Poblaciones con "Clima Frio o Templado" aquellas ubicadas a una altura superior a 1.000 metros sobre el nivel del mar y
**Poblaciones con "Clima Cdlido" aquellas ubicadas a una altura inferior o igual a 1.000 metros sobre el nivel del mar.

3.- PRODUCCION PROMEDIO DE AGUA EN AREAS URBANAS: estos parametros nos dan una
calificacién a la produccién de agua de un dmbito territorial.

Disponibilidad natural media per cépita 2003 (m?/hab/afio)
Extremadamente Bajo Menor a 1000 m3/hab/afio
Muy Baja 1000-2000 m*/hab/afio
Baja 2000-5000 m¥hab/afio
Media 5000-10000 m3/hab/afio
Alta 10000-20000 m3/hab/afio
Muy alta Mayor a 20000m>/hab/afio

6) Reglamento para elaboracién de proyectos de agua potable y alcantarillado, para aéreas de habilitaciones urbanas de Lima
Metropolitana.
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4.- RANGOS POBLACIONALES URBANOS Y RURALES Y ATENCION DE EPS, con servicio de

agua potable y saneamiento. 7

AMBITO EPS PRESTADORAS DE CONSUMO
SERVICIO
Rural
Rural disperso Ambito no empresarial Para la poblacién rural
Semi 50- 199 habitantes aglomerada o dispersa se
Concentrado considera un consumo de
Rural 200-499 habitante 100 -120 L/hab/dia
Concentrado 500-2000 habitantes
Urbano
2000-9,999 habitantes EPS pequeia 300l/hab/dia
10000 -39,999 habitantes EPS mediana 500l/hab/dia
40000-200,0000 habitantes EPS grande
>1,000,000 habitantes Sedapal
POBLACION
AMBITO RANGO DE CONGLOMERADO ( HABITANTES) CIUDADES EPS
Urbano Metrépoli Nacional >10°000,000 | Lima Metropolitana Sedapal
Ciudad Metropolitana 500,000-999,999 | Arequipa EPS Grande
metrépoli regional Trujillo
Huancayo
Pucallpa
Ciudad Mayor Principal 250,000-499,999 | Tacna
Juliaca
Ica
Ciudad Mayor 100,000-249,999 | Ayacucho
Tarapoto
Puno
Ciudad Intermedia Principal 50000-99999 Talara
llo
Cerro de Pasco
Barranca
Ciudad Intermedia 20000-49999 Ferrefiafe EPS Mediana
Chancay
Urubamaba
Ciudad menor Principal 10000-19999 Yunguyo EPS Pequefia
Aguaytia
San Juan de Marcona
Rural Semi concentrado - Rural 50-2000 | Municipalidades pequefias
Concentrado Organizaciones Comunales
Juntas Administradoras de Servicios de
Saneamiento (JASS) -

5.- CONSUMO DE AGUA CENTROS POBLADOS DE PEQUENAS CIUDADES

Cuadro M~ 2

Categaria ME fmies
Residencial:

Social 10
Doméstica 15

Mo Residencial

Comercial 30
Imdustrial 100
Estatal 100

67 Fuente :

Saneam

RESOLUCION MINISTERIAL N° 258-2009-VIVIENDA (Metodologia para la Formulacién de Planes Regionales de

iento)
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; % DE POBLACION URBANA
CATEGORIA CRITERIO )
SERVIDA POR LA CATEGORIA

Porcentaje de clientes es igual o
Empresas mayores 50,5%
superior al 15%

Porcentaje de clientes es igual o
Empresas medias 34,3%
superior al 4% e inferior al 15%

Empresas menores | Porcentaje de clientes es inferior al 4% 15,2%

Fuente: ' (RESOLUCION MINISTERIAL N° 269-2009-VIVIENDA Aprueban los Lineamientos
de los Servicios de Saneamiento en los Centros Poblados de Pequeiias Ciudades Publicada
el 16 de Octubre de 2009)

6.- PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Grupo Numero de conexiones
Sedapal Mas de 1,000,000 conexiones
EPS grandes Mayor a 40,000 conexiones
EPS medianas Entre 10000-40000 conexiones
EPS pequefias Menos de 10000 conexiones

7. TECNOLOGIAS EMPLEADAS POR LA EPS EN LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES Y AREA REQUERIDA. 6%

TECNOLOGIA EMPLEADA POR LAS EPS AREA
Lagunas Facultativas 43.20 ha
Lagunas aireadas 4.86 ha
Lagunas anaerdbicas 3.46 ha
Lodos activados 1.87 ha
Filtros de percolacién 2.16 ha

Como sintesis de la propuesta se muestra a continuacion en forma grafica la asignacion de

infraestructura de agua y desagiie para centros urbanos segun niveles jerdrquicos.

6% Diagnostico Situacional de los sistemas de aguas residuales en las ES del Perti y Propuesta de Solucién
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NIVELES JERARQUICOS

(20,000 - 50,000 HAB.)

EPS GRANDE
CIUDAD MAYOR PRINCIPAL £pS CRANDE
(250,001 - 500,000 HAB.)
CIUDAD MAYOR £pS CRANDE
(100,001 - 250,000 HAB.)
CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL £PS CRANDE
(50,001 - 100,000 HAB.)
CIUDAD INTERMEDIA
EPS MEDIANA

EPS PEQUENA

MUNICIPALIDADES,
COMUNIDADES

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor — Febrero 2011.

wo=Tcwzon
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RA DEL SERVICIO DE AG

NIVEL SOCIO
el ECONOMICO

RESIDENCIAL 200
I/hab/dia

NIVEL A 300
I/hab/dia

NIVEL B 250
I/hab/dia

NIVELC 200
I/hab/dia

NIVEL A 150
I/hab/dia

INDUSTRIAL
100 M3/ mes

NO PESADA: 11/seg/Ha
PESADA: 2 I/seg/Ha

COMERCIAL 30
m3/mes

ESTATAL 100
m3/mes
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DESAGUE

N! DE CONEXIONES

SEDAPAL MASDE 1
MILLON CONEXIONES

EPS GRANDE MAS DE
40,000 CONEXIONES

EPS MEDIANA ENTRE
10,000 Y 40,000
CONEX.

EPS PEQUENA MENOS
DE 1000 CONEXIONES
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il Direccion Nacional Sistema Nacional de Estdndares de Urbanismo

INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIO DE ENERGIA

El servicio publico de electricidad se inicia en Lima en 1886 cuando la compafia Peruvian
Electric Construction and Supply inaugura el alumbrado de la Plaza de Armas y de algunas
calles centrales por encargo del Gobierno del General.

En 1955 con la promulgacién de Ley de la Industria Eléctrica 69 se reglamentdé e impulsd el
crecimiento del servicio eléctrico en el pais mediante un sistema de concesiones con
compromisos para aumentar la capacidad de generacién en un 10% anual.

En 1972, el gobierno militar de facto promulgé el Decreto Ley N°19.521y cred ELECTROPERU
(Empresa de Electricidad del Perd) que se convirtié en duefia de todos los activos de
generacion, transmisién y distribucion y llegé a estar a cargo de la prestacion del servicio y de
la planificacién de las inversiones. En los afios posteriores la inversion en proyectos
hidroeléctricos y de energia térmica decayd progresivamente generando un deterioro en la
infraestructura al extremo que las tarifas no cubrian los costos de produccién. En la década
de los 90s la accidn terrorista afecté sistematicamente la infraestructura llegando a
generarse una grave crisis en el sector.

Durante los afos siguientes el servicio eléctrico en el Perd presentd serios problemas en lo
referente al acceso limitado al servicio y la baja calidad del mismo. A partir de la
promulgacién de la Ley de Concesiones Eléctricas (1992) se cred el marco juridico adecuado a
fin de ejecutar el proceso de privatizacidn en el sector. Posteriormente con la creacién del
Organismo Supervisor de la Inversién en Energia, Osinerg (1996), se consolidaron una serie
de reformas que se venian efectuando. A partir del afio 2006, el servicio de energia eléctrica
en el Per se rige por el Cédigo Nacional Eléctrico, aprobado mediante Resolucién Ministerial
N° 037-2006.

Uno de los principales problemas actuales del servicio de energia en el pais, es el de cubrir un
mayor ambito en la distribucién debido a las dificultades de garantizar el servicio universal,
especialmente en aquellas zonas en las que resulta poco rentable invertir en infraestructura
adecuada a fin de garantizar el servicio. Uno de los mecanismos frecuentemente usados es el
de los subsidio, atin asi la cobertura atin no llega a los sectores menos favorecidos.

Las redes de distribucion del servicio de energia estan compuestas por postes y cables que
transportan la energia de media y alta tensidn, torres de alta tensidn, centrales de
transformacion de la energfa eléctrica, cuya localizacidn responde a estudios especificos en el
marco de la normatividad existente.

El Ministerio de Energia y Minas, cuenta con la Norma DGE, Calificacion Eléctrica para la
elaboracién de proyectos de subsistemas de distribucidn Secundaria, mediante la cual se
establece la carga minima y el tipo de suministro que requiere una habilitacién de tierras para

ser dotadas del servicio publico de electricidad.

69 | ey N° 12378
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y Saneamiento

Al respecto, el dispositivo relaciona el tipo de habilitacién, con el sector de distribucién Tipo
1, Tipo 2, Tipo 3, Tipo 4 y Tipo 5.

Cabe indicar, que la elaboracién de proyectos de habilitaciones Urbanas, considera como
cargas minimas las Demandas Méaximas. El resultado de la aplicacidn de la tabla, es dotar de
energia a habilitaciones nuevas, aquellas en proceso de regularizacién, aquella habilitacion
que requiere nuevas cargas como consecuencia de cambios de zonificaciéon, o cambios de

uso. El cuadro se complementa con cargas de energia expresada en Kw. (ver cuadro adjunto)

Articulo 1°.- Establézcase para el periodo
noviembre 2009 - octubre 2013, los Sectores de
Distribucidén Tipicos que se sefialan a continuacion:

(41

Tipo de habilitacién (40)

Habilitacién de baja densidad poblacional, Tipo 1 (
Zonas R1-Sy R1

Habilitacién de baja densidad poblacional, Tipo 2 (

Articulo 2°.- Los sistemas de distribucién eléctrica
Lima Norte y Lima Sur, se clasificardan como
pertenecientes al Sector de Distribucidn Tipico 1.

Zonas R2)

Habilitacién de mediana densidad poblacional , Tipo
3 (Zonas R3)

Habilitacién de mediana
Tipo 4 ( Zonas R4)
Habilitacién de alta densidad poblacional, para
viviendas multifamiliares.

Habilitacién para vivienda Taller ( Zonas I1)

Sector de Distribucién Tipico 1: Urbano de Alta
Densidad

densidad poblacional ,
Sector de Distribucidn Tipico 2: Urbano de Media

Densidad

Habilitaciones para vivienda en vias e regularizacién
(parcial o totalmente) calificadas como Centros
poblados, incluyendo agrupaciones de vivienda en
zonas rurales.

Habilitaciones para vivienda en vias e regularizacion
(parcial o totalmente calificadas como AHM/PJ.
Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o
huertas (Zona P-U)

Sector de Distribucién Tipico 3: Urbano de Baja
Densidad

Sector de Distribucién Tipico 4: Urbano Rural
Sector de Distribucidn Tipico 5: Rural

Sector de Distribucién Tipico SER: Sistemas
Eléctrico Rurales (SER) calificados segun la Ley
General de Electrificacion Rural

Sector de Distribucién Tipico Especial: Coelvisac
(Villacuri

Lotizaciones  para industria  elemental 'y
complementaria de apoyo a la industria de mayor
escala(zona I1)

De otro lado, solo si la habilitacidn urbana contempla la localizacién de industria, Hospitales,
Universidades, etc. los suministros de energia son atendidas ad-hoc a las instalaciones que lo
requiere.

En este contexto se ha revisado la informacién del Ministerio de Energia y Minas en relacién a
la situacion del servicio de energia eléctrica lo que nos servird para identificar ciertos

pardmetros sobre este servicio.

(49 Calificacién Eléctrica para la elaboracién de Proyectos de Subsistemas de Distribucion Secundaria de acuerdo a la RD. N° 015-
2004-EM/DGE

@) Establecen los Sectores de Distribucién Tipicos para el periodo noviembre 2009 - octubre 2013, procedimientos para la
clasificacién de los Sistemas de Distribucién Eléctrica y los Factores de Ponderacién del VAD RESOLUCION DIRECTORAL N° 028-
2008-EM/DGE Lima, 10 de setiembre de 2008
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3.3.1 CARACTERIZACION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE ENERGIA

De la informacion obtenida se han podido identificar los siguientes estandares que serdn

materia de andlisis:

1. VENTA DE ENERGIA POR REGIONES : El Ministerio de Energia y Minas cuenta datos que

registran la venta de energia por regiones a nivel nacional, relacionadas con las
actividades que cada regién presenta. Para ello se toma la siguiente clasificacién:

ACTIVIDAD CllU

= Actividad Comunitaria i * Mineria
esparcimiento = Organizaciones
* Administracién publica extraterritoriales
= Agriculturay ganadera " Pesca
= Alumbrado publico = Residencial
= Comercio = Servicios Social y de Salud
» Construccién * Suministro de Energia, Gas y
= Ensefianza Agua
= Hoteles y restaurantes = Transportes y
= Inmobiliarias telecomunicaciones

= |ntermediacion Financiera

= Manufactura

Al respecto asumimos que la venta de energia a cada regién, es el producto de la
demanda de energia de las ciudades que la componen. Esta relacidn ha sido efectuada
con la finalidad de poder llegar de manera indirecta a establecer el margen de venta de
las ciudades que se encuentran en la region en estudio.

VENTA DE ENERGIA

La venta de Energia Eléctrica por actividades CIIU 2009 en las regiones de Arequipa, La
Libertad, Junin y Ucayali, se encuentra en el rango de 2,600,000 -32,000,000 kW.h

Cabe indicarse que en estas regiones, se encuentran las Ciudades en el rango de
Metrdpoli Regional como: Arequipa, Trujillo, Huancayo y Pucallpa; por tanto

contribuyen al rango establecido.
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CUADRO N° o1: CIUDADES METROPOLIS REGIONALES

PROMEDIO DE VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR ACTIVIDAD CIIU 2009 (KW.H)
AREQUIPA LA LIBERTAD JUNIN UCAYALI
REGIONES _
VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR ACTIVIDADES CIIU 2009
Aéreas Metropolitanas / Metrépoli Regional
Ciudades Arequipa Trujillo Huancayo Pucallpa
ACTIVIDAD CllU
Actividad Comunitaria i
esparcimiento 6,468.10 7,241.04 2,631.40 9,450.72
Administracién publica 16,774.30 12,896.16 6,024.13 25,372.92
Agricultura y ganadera 104,620.27 144,551.80 18,834.01 23,041.50
Alumbrado publico 5,971,389.86 1,494,012.00
Comercio 4,554.94 7,222.99 1,871.89 5,994.31
Construccién 5,896.39 21,308.75 3,187.03 2,323.96
Ensefianza 11,864.59 9,340.88 3,740.54 17,143.17
Hoteles y restaurantes 6,104.46 6,198.67 3,637.48 8,545.32
Inmobiliarias 4,502.19 9,888.04 3,130.71 9,891.66
Intermediacion
Financiera 26,632.54 30,353.24 12,067.87 47,774.04
Manufactura 174,018.86 223,582.77 86,675.30 72,391.58
Mineria 32,025,816.50 6,412,590.97 10,483,139.05 689,507.45
Organizaciones
extraterritoriales 11,417.92 6,836.63 | - 13,900.66
Pesca 431,649.37 61,685.32 24,441.34 37,756-39
Residencial 1,189.84 1,114.03 595.40 1,447.65
Servicios Social y de Salud 13,039.06 13,230.37 9,131.25 47,282.99
Suministro de Energia ,
Gas y Agua 118,856.49 152,303.00 93,978.76 79,153.24
Transportes y
telecomunicaciones 21,644.10 28,772.01 7,251.66 34,558.28
Totales 32,985,049.94 7,149,116.66 16,731,727.67 2,619,547.82

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Elaboracién: Equipo Técnico Consultor — Febrero 2011.

La venta de Energia Eléctrica por actividades ClIU 2009 en las regiones de Tacna,

Puno, e Ica, se encuentran en el rango de 780,000 -19, 000,000 Kw.h.

En estas

regiones se encuentran ciudades que corresponden a la categoria de Ciudad Mayor

Principal como Tacna, Juliaca, e Ica.
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CUADRO N° 02: CIUDADES MAYORES PRINCIPALES

TACNA PUNO ICA
REGIONES VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR ACTIVIDADES
CllU 2009
Ciudades Ciudad Mayor Principal
Tacna Juliaca Ica

ACTIVIDAD CllU

Actividad Comunitaria i esparcimiento 8,541.54 3,272.10 8,322.34
Administracion publica 20,565.63 6,578.25 23,249.74
Agricultura y ganadera 92,662.21 4,775.39 252,350.76
Alumbrado publico 116,570.03 419,086.81
Comercio 5,353.04 1,783.41 5,521.36
Construccién 7,028.24 8,302.76 234,147.26
Ensefianza 14,058.31 4,466.80 6,840.97
Hoteles y restaurantes 6,152.98 5,402.82 12,321.02
Inmobiliarias 1,864.19 2,898.86 10,903.25
Intermediacién Financiera 31,051.15 13,157.05 46,260.20
Manufactura 46,069.79 33,888.10 923,045.28
Minerifa 72,421.84 1,050,079.93 17,284,358.74
Organizaciones extraterritoriales 3,886.65 1,953.79 2,929.02
Pesca 25,494.33 3,487.99 170,826.77
Residencial 1,110.97 583.06 1,108.02
Servicios Social y de Salud 11,368.53 10,237.33 10,114.20
Suministro de Energia, Gas y Agua 290,543.92 125,726.82 116,996.55
Transportes y telecomunicaciones 21,487.28 19,486.45 20,000.00
Totales 786,230.64 1,296,080.90 19,548,382.28

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor — Febrero 2011.

La venta de Energia Eléctrica por actividades ClIU 2009 en las regiones de Ayacucho,

San Martin, y Puno, se encuentran en el rango de 790,000 - 1,200,000 kW .h

En estas regiones se localizan ciudades que corresponden a la categoria de Ciudad

Mayor como Ayacucho, Tarapoto, y Puno.
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CUADRO N° 03: CIUDADES MAYORES

REGIONES

AYACUCHO

SAN MARTIN

PUNO

VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR ACTIVIDADES

CllU 2009

CIUDAD MAYOR

Ciudades Ayacucho Tarapoto Puno

ACTIVIDAD CllU

actividad Comunitaria i esparcimiento 2,021.84 2,505.74 3,272.10
adminsitracion publica 7,757-82 7,678.50 6,578.25
agricultura y ganadera 974.34 53,225.12 4,775-39
alumbrado publico 2,164,238.38 574,481.75

Comercio 1,791.18 1,362.71 1,783.41
Construccion 2,060.85 22,805.98 8,302.76
Ensefianza 3,169.88 3,029.20 4,466.80
Hoteles y restaurantes 4,181.35 2,602.81 5,402.82
Inmobiliarias 3,600.67 5,565.00 2,898.86
Intermediacién Financiera 11,557.21 19,046.96 13,157.05
Manufactura 3,789.21 31,579.33 33,888.10
Mineria 3,520,546.21 11,738.05 1,050,079.93
Organizaciones extraterritoriales 1,091.87 1,331.60 1,953.79
Pesca | ————— 13,153.27 3,487.99
Residencial 540.88 755.23 583.06
Servicios Social y de Salud 7,009.11 4,106.64 10,237.33
Suministro de Energfa , Gas y Agua 17,518.78 35,932.96 125,726.82
Transportes y telecomunicaciones 14,500.58 7,156.65 19,486.45
Totales 5,766,350.16 798,057.49 1,296,080.90

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Elaboracién: Equipo Técnico Consultor — Febrero 2011.

La venta de Energia Eléctrica por actividades CIIU 2009 en las regiones de Piura,

Moquegua y Junin, se encuentran en el rango de 2,600, 000 - 333, 112,999kW.h

En estas regiones se localizan ciudades que corresponden a la categoria de Ciudad

Intermedia Principal como Talara, llo y Cerro de Pasco.
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CUADRO N° 04: CIUDADES INTERMEDIAS PRINCIPALES

PIURA MOQUEGUA JUNIN
REGIONES VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR ACTIVIDADES
CllU 2009
Ciudad Intermedia Principal
Ciudades Talara llo Cerro de Pasco
ACTIVIDAD CllU
Actividad Comunitaria i esparcimiento 7,651.44 6,927.48 2,631.40
Administracién publica 44,132.13 7,342.23 6,024.13
Agricultura y ganadera 220,353.01 3,642.26 18,834.01
Alumbrado publico 427,113.84 5,971,389.86
Comercio 4,406.51 3,024.12 1,871.89
Construccion 7,039.03 6,307.18 3,187.03
Ensefianza 9,433.90 7,338.88 3,740.54
Hoteles y restaurantes 4,119.11 9,125.79 3,637.48
Inmobiliarias 6,250.11 20,170.38 3,130.71
Intermediacién Financiera 42,094.07 27,234.77 12,067.87
Manufactura 93,449.01 12,464.84 86,675.30
Mineria 93,795.00 330,252,892.86 10,483,139.05
Organizaciones extraterritoriales 6,432.15 2,507.47 | -
Pesca 1,362,358.71 488,666.82 24,441.34
Residencial 926.57 1,005.81 595.40
Servicios Social y de Salud 7,917.77 6,790.25 9,131.25
Suministro de Energfa , Gas y Agua 292,909.03 233,519.25 93,978.76
Transportes y telecomunicaciones 26,452.29 24,039.15 7,251.66
Totales 2,656,833.69 331,112,999.55 16,731,727.67

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

La venta de Energia Eléctrica por actividades CllU 2009 en las regiones de Cuzco y

Lambayeque, se encuentran en el rango de 825,000 - 4, 137,000 kW .h

En estas regiones se localizan ciudades que corresponden a la categoria de Ciudad

Intermedia como Urubamba y Ferrefafe.

146




£an .
@ PERU

Ministerio

Direccion Nacional
de Urbanismo

Viceministerio de

de Vivienda, Construccion e
Vivienda y Urbanismo

y Saneamiento

Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo
Propuesta Preliminar - Febrero 2011

CUADRO N° 05: CIUDADES INTERMEDIAS

REGIONES

cuzco

LAMBAYEQUE

VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR
ACTIVIDADES

CllU 2009

Ciudad Intermedia

Ciudades Urubamba Ferrefiafe
ACTIVIDAD CllU
Actividad Comunitaria i esparcimiento 3,861.33 8,774.02
Administracién publica 8,974.95 13,112.83
Agricultura y ganadera 390.32 81,074.97
Alumbrado publico 468,759.70
Comercio 1,922.58 5,958.23
Construccion 3,296.85 22,899.21
Ensefanza 4,480.94 19,850.50
Hoteles y restaurantes 7,925.51 6,934.37
Inmobiliarias 3,465.63 3,637.61
Intermediacién Financiera 20,681.73 32,075.62
Manufactura 60,419.68 86,936.52
Mineria 3,791,526.02 48,991.93
Organizaciones extraterritoriales 1,625.57 4,421.97
Pesca 1,429.81 1,367.65
Residencial 721.98 1,117.34
Servicios Social y de Salud 12,729.42 8,176.30
Suministro de Energfa , Gas y Agua 190,825.13 1,257.84
Transportes y telecomunicaciones 23,393.07 10,583.14
Totales 4,137,670.53 825,929.74

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

La venta de Energia Eléctrica por actividades ClIU 2009 en las regiones de Puno,

Ucayali e Ica, se encuentran en el rango de 1, 200,000 - 19,000,000

kW .h

En estas regiones se localizan ciudades que corresponden a la categoria de Ciudad

Menor Principal como Yunguyo, Aguaytia, San Juan de Marcona.
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CUADRO N° 06: CIUDADES MENORES PRINCIPALES

PUNO UCAYALI ICA
REGIONES Venta de Energia | Ventade Energia | Venta de Energia

Eléctrica por Eléctrica por Eléctrica por

actividades actividades actividades

CllU 2009 CllU 2009 CllU 2009

Ciudades Menores Principales

Ciudades Yunguyo Aguaytia San Juan De Marcona
ACTIVIDAD CllU
Actividad Comunitaria i esparcimiento 3,272.10 9,450.72 8,322.34
Administracion publica 6,578.25 25,372.92 23,249.74
Agricultura y ganadera 4,775.39 23,041.50 252,350.76
Alumbrado publico 1,494,012.00 419,086.81
Comercio 1,783.41 5,994.31 5,521.36
Construccion 8,302.76 2,323.96 234,147.26
Ensefianza 4,466.80 17,143.17 6,840.97
Hoteles y restaurantes 5,402.82 8,545.32 12,321.02
Inmobiliarias 2,898.86 9,891.66 10,903.25
Intermediacion Financiera 13,157.05 47,774.04 46,260.20
Manufactura 33,888.10 72,391.58 923,045.28
Mineria 1,050,079.93 689,507.45 17,284,358.74
Organizaciones extraterritoriales 1,953.79 13,900.66 2,929.02
Pesca 3,487.99 37,756.39 170,826.77
Residencial 583.06 1,447.65 1,108.02
Servicios Social y de Salud 10,237.33 47,282.99 10,114.20
Suministro de Energia, Gas y Agua 125,726.82 79,153.24 116,996.55
Transportes y telecomunicaciones 19,486.45 34,558.28 20,000.00
Totales 1,296,080.90 2,619,547.82 19,548,382.28

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.
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Resumiendo estos items, podemos llegar a los siguientes resultados:

VENTA DE ENERGIA VENTA DE ENERGIA ELECTRICA
ELECTRICA POR ACTIVIDADES CIUDADES POR ACTIVIDADES ClIU 2009
ClIU 2009 (KW.H)

Arequipa, La Arequipa, Trujillo,
Metrépoli
Libertad, Junin y Huancayoy 2,600,000 -32,000,000 kW.h
Regional
Ucayali Pucallpa
Ciudad Mayor 780,000 -19, 000,000 kW .h
Tacna, Puno e lca Tacna, Juliaca, Ica
Principal
Ayacucho, San Ayacucho, 790,000 -1,200,000 kW .h
Ciudad Mayor
Martin, Puno Tarapoto, y Puno
w
g Ciudad
2 Piura, Moquegua Talara, llo, y Cerro 2,600,000 - 333,112,999kW .h
0 Intermedi
o« y Junin de Pasco
Principal
Cuzco, Ciudad Urubambay
825,000 - 4,137,000 kW .h
Lambayeque Intermedia Ferrefiafe
Yunguyo,
Puno, Ucayali e Ciudad Menor 1,200,000 - 19,000,000 kW .h
Aguaytia, San
Ica Principal
Juan de Marcona

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.

Se puede apreciar que existe una distorsion en las ciudades intermedias principales,
ciudades intermedias y ciudades menores principales, debido a que la actividad
minera viene demandando mayor energia , tales es el caso de Cerro de Pasco, y San

Juan de Marcona ( Centros mineros ).

VENTA DE ENERGIA POR SECTORES Y ACTIVIDADES

En este pardmetro, la empresa prestadora del servicio de energia, realiza la venta por
sectores Econdmicos (Industria, Servicio, Residencia).

Cabe indicarse que la informacién esta relacionada a los regiones, en las cuales se
encuentran las ciudades que forman parte del presente estudio.

En ese sentido en las regiones de Arequipa, La Libertad, Junin y Ucayali, los rangos de
venta de energia en su relacién con las actividades del Sector Econémico ( Industria,
Servicios, Residencia) se encuentran entre 110.00-2200.00 (Gw.h)

En las regiones de Tacna Puno e Ica, los rangos de venta de energfa en su relacidn con
las actividades del Sector Econdmico (Industria, Servicios, Residencia) se encuentran

en el rango de 180.00-1600 Gw.h.
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En las regiones de Ayacucho, San Martin y Puno , los rangos de venta de energia en su

relacién con las actividades del Sector Econémico ( Industria, Servicios, Residencia) se

encuentran en el rango de 98.00-160.00 Gw.h.

En las regiones de Piura, Moquegua y Junin, los rangos de venta de energia en su

relacion con las actividades del Sector Econdmico (Industria, Servicios, Residencia) se

encuentran en el rango de 775.00 -1732.00 Gw.h.

En las regiones de Cuzco y Lambayeque, los rangos de venta de energia en su relacién

con las actividades del Sector Econdmico (Industria, Servicios, Residencia) se

encuentran en el rango de 620 .00Gw.h.

En las regiones de Puno, Ucayali e Ica, los rangos de venta de energia en su relacién

con las actividades del Sector Econdmico (Industria, Servicios, Residencia) se

encuentran en el rango de 170.00-1600.00Gw.h.

RANGO DE CcODIGO NOMBRE DEL SECTOR ECONOMICOS (2009) TOTALES
REGIONES
CIUDADES EMPRESA SISTEMA INDUSTRIA | SERVICIO | RESIDENCIA
Arequipa, La SEAL Arequipa 1,690.96 182.20 325.33 2,198.50
Libertad, ELNM Trujillo 647.65 225.50 293.59 | 1,166.74
Junin y Rango de ELC Huancayo 586.56 122.44 122.91 831.91
Ucayali Metrépoli: ELUC Pucallpa 53.71 55.72 68.46 177.89
Tacna, Puno Ciudad ELS Tacna 41.15 63.51 77.57 182.23
elca Mayor ELPU Juliaca 186.33 59.50 94.53 340.36
principal ELSM Ica 1,326.08 139.60 146.19 1,611.87
Ayacucho, Ciudad ELC Ayacucho 27.29 26.57 44.39 98.26
San Martin, Mayor Tarapoto- 163.49
Puno ELOR Moyobamba 47.67 46.91 68.91
ELPU Puno 186.33 59.50 94.53 340.36
Piura, Ciudades ELNO Talara 320.69 223.20 231.72 775.61
Moqueguay | Intermedias ELS llo 1,660.06 33.49 39.26 1,732.81
Junin Principal ELC Pasco 586.56 122.44 122.91 831.91
Cuzco Ciudades 620.28
Lambayeque | Intermedias ELSE Valle Sagrado 376.84 104.22 139.22
Puno, Ciudades ELUC Aguaytia 53.71 55.72 68.46 177.89
Ucayali elca Menores
Principales ELNO Mancora 1,326.08 139.60 146.19 1,611.87

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.
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Resumiendo podemos indicar que la venta de energia es de 110-2200 Gw.h a nivel de

Principal

San Juan de

Marcona

las Regiones.
VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR
CIUDADES SECTORES ECONOMICOS 2009
(GW.H)
Arequipa, La Rango de Arequipa, Trujillo, 110 -2200
Libertad, Junin y Metrdpoli Huancayo y Pucallpa
Ucayali Regional
Tacna, Puno e lca Ciudad Mayor Tacna, Juliaca, Ica 180-1600
Principal
Ayacucho, San Ciudad Mayor Ayacucho, Tarapoto, 98-160
Martin, Puno y Puno
g Piura, Moquegua y Ciudad Talara, llo, y Cerro de 775-1732
0 Junin Intermedia Pasco
= Principal
Cuzco, Lambayeque Ciudad Urubambay 620
Intermedia Ferrefiafe
Puno, Ucayali e lca Ciudad Menor Yunguyo, Aguaytia, 170-1600

Ademds de la informacidn sefialada a continuacién se presentan algunos registros

estadisticos correspondientes algunas ciudades representativas que conforman la

muestra de los diversos niveles jerdrquicos: Arequipa, Trujillo y Tacna. Esta informacidon

ha sido extraida de Planes Urbanos y otros estudios recientes.

De la informacién obtenida se han podido identificar los siguientes pardmetros:

Rangos poblacionales
Entidad que suministra el servicio

Niveles de Potencia Instalada

Demanda de energia

Centrales Hidroeléctricas, Termoeléctricas

PERU

AREQUIPA

ENERGIA

VARIABLE

INDICADOR

Rango poblacional

158,000 viviendas (

99% de la viviendas de la ciudad

Entidad de suministro

Suministro de EGASA a SEAL es de 120-130 MGW.

centrales Hidroeléctricas

Central Térmica Chilina,

Central Hidraulica Charcani Y Charcani I, 11, 11, IV, V

Acometidas y

Alimentadores @

Vivienda
Unifamiliar

(Carga Basica

Zonas Residenciales 150-130Kw.hr

Consumo de Energia

Arequipa metropolitana 9oMGW

151



o"“"% ;
sl perl

e,

Ministerio
Viceministerio de
Vivienda y Urbanismo

Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo
Propuesta Preliminar - Febrero 2011

Direccion Nacional
de Urbanismo

de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

PERU TRUJILLO
VARIABLE INDICADOR INDICADOR
Rango
Entidad de Electropert S.A.,y ETECEN S.A.
suministro

Nivel de potencia Extra-baja tension

instalada <31Voltios

31v< Baja Tensién < 1000

ENERGIA

Voltios

1000 V<.Alta tensién < Muy Alta Tensién (138 KV), que permiten la

36 000 V. interconexion con el Sistema Principal de
Transmisién, estd a cargo de

HIDRANDINA S.A.

Elaboracién : Equipo Técnico Consultor, Febrero 2011.

Como se puede apreciar, los pardmetros indicados que nos permitan realizar un diagnostico
y llegar a plantear un parametro urbanistico con rangos de atencién es inviable, en vista que
los estudios existentes no siempre presentan la informacién técnica ligada a este servicio
que es la energia.

Sin embargo podemos, extraer que un indicador de importancia es el consumo de energja,

la cual es expresada en Mw/h.

PERU TACNA'
VARIABLE INDICADOR Indicador
Rango 47,476 conexiones domiciliarias (86%)
poblacional Déficit : 14%
Entidad de Sin datos

Nivel de potencia

Extra-baja tensién

Potencia instalada

Alimentadores )

instalada <31Voltios de 63.1 MW,
31v< Baja Tensién < 1000
Voltios
1000 V<Alta tensién <
36 000 V.
Centrales Central Termoeléctrica de Calana :24MW
Hidroeléctricas Central Termoeléctrica de Para:2.s MW
g Central Hidréulica Aricota I: 24.4 MW
; Central Hidrdulica Aricota II: 12.2 MW
] Total de energia generada 63.1 MW
Acometidas y Vivienda Unifamiliar | 65.1 % es para uso residencial,

(Carga Bésica =2500w)

Hoteles, Moteles,
Dormitorios y Edificios
de Uso Similar (carga

basica=20w/m2)

el 24.0 % es industrial y comercial

Consumo de

Energia

Demanda 19.20 MW.

Consumo de Energia maxima anual de
83,319 MW/h. consumo promedio es de

6,900.3 Mw/h. mensual

Elaboracién : Equipo Técnico Consultor, Febrero 2011.
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3.3.2 PROPUESTA DE ESTANDARES RELATIVOS A LA INFRAESTRUCTURA DE ENERGIA

La propuesta de estandares para el servicio de energia, esta directamente vinculada a los
sectores econdmicos y actividades urbanas que se desarrollan en un centro urbano. Asise
tiene:

RANGOS DE VENTA DE ENERGIA POR ACTIVIDADES CODIGO CIIU.

VENTA DE ENERGIA ELECTRICA
POR ACTIVIDADES CIIU 2009
(KW.H)

VENTA DE ENERGIA
ELECTRICA POR CIUDADES

ACTIVIDADES ClIU 2009

Arequipa, La Rango de Arequipa, Trujillo, 2,600,000 -32,000,000 kW.h
Libertad, Junin y Metrépoli Huancayo y
Ucayali Regional Pucallpa

Tacna, Puno e Ica Ciudad Mayor Tacna, Juliaca, Ica 780,000 -19, 000,000 kW .h

Principal

Ayacucho, San Ciudad Mayor Ayacucho, 790,000 -1,200,000 kW .h

" Martin, Puno Tarapoto, y Puno
% Piura, Moquegua y Ciudad Talara, llo, y Cerro 2,600,000 - 333,112,999kW .h
§ Junin Intermedi de Pasco
&« Principal
Cuzco ,Lambayeque Ciudad Urubamba y 825,000 - 4,137,000 kW .h
Intermedia Ferrefafe
Puno, Ucayali, e Ica Ciudad Menor Yunguyo, 1,200,000 - 19,000,000 kW .h

Principal Aguaytia, San Juan

de Marcona

Elaboracién : Equipo Técnico Consultor, Febrero 2011.

Se puede apreciar que existe una distorsion en las ciudades intermedias principales,
ciudades intermedias y ciudades menores principales, debido a que la actividad minera
viene demandando mayor energia, tal es el caso de Cerro de Pasco, y San Juan de Marcona
(centros mineros).

Podemos indicar a grandes rasgos que de las regiones en estudio la venta de energia en el

Per, se encuentra en el rango de 790,000-333,0000kW.h

R ANGOS DE VENTA DE ENERGIA POR SECTORES ECONOMICOS

VENTA DE ENERGIA
CIUDADES ELECTRICA POR SECTORES
ECONOMICOS 2009 (GW.H)
Arequipa, La Metrépoli Arequipa, 110 -2200
Libertad, Junin y Regional Truijillo,
Ucayali Huancayo y
Pucallpa
Tacna, Puno e Ica Ciudad Mayor Tacna, Juliaca, 180-1600
principal Ica
" Ayacucho, San Ciudad Mayor Ayacucho, 98-160
'2 Martin, Puno Tarapoto, y Puno
o Piura, Moquegua Ciudades Talara, llo, 'y 7751732
§ y Junin Intermedias Cerro de Pasco
Principal
Cuzco Ciudades Urubamba y 620
,Lambayeque Intermedias Ferrefafe
Puno, Ucayali, e Ciudades Yunguyo, 170-1600
Ica Menores Aguaytia, San
Principales Juan de Marcona

Elaboracién : Equipo Técnico Consultor, Febrero 2011.

153



£an
@ PER

, | Ministerio
U [de Vivienda, Construccion [ Viceministeriode Direccién Nacional Sistema Nacional de Estdndares de Urbanismo

y Saneamiento Vivienday Urbanismo de Urbanismo Propuesta Preliminar - Febrero 2011

También la venta de energia se da en relacién con los sectores econédmicos que presenta la
localidad, en tal sentido este rango se encuentra en el margen de 110-2200 Gw.h en las

Regiones en estudio.

En el escenario de los préximos afios se prevé que la economia peruana seguird creciendo
a tasas de dos digitos, generando una mayor demanda por energia eléctrica y una fuerte

presién sobre la infraestructura del servicio de energia.

Ante esta situacion es necesario que se tomen las previsiones del caso para asegurar el
suministro permanente de energia en el mediano y largo plazo, mediante el equilibrio en la
estructura de fuentes de generacién y de esta manera sostener una generacién acorde con
el crecimiento de la demanda. Eventualmente y en concordancia con las expectativas de
crecimiento y las proyecciones podria corresponder la incorporacion a la matriz energética
de nuevas fuentes de generacidn, realizando los estudios de factibilidad necesarios con la
finalidad de incorporar fuentes tales como la edlica o en su defecto y en un plazo mayor, de
tipo nuclear dado que nuestro pais mantiene importantes reservas de uranio, elemento

indispensable en este tipo de generacidn.
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3.4

INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

En el Il Simposio Iberoamericano de Ingenieria de Residuos realizado en Barranquilla en el
ano 2009, se indicaba que... “los residuos sélidos urbanos (RSU) forman parte de la realidad
diaria, el volumen de desperdicios urbanos ha llegado a tales niveles de produccién, que su
recoleccion y eliminacidén constituye uno de los principales problemas al que se enfrentan las

municipalidades...”.

En dicho evento se concluydé que los principales factores que han
dado lugar a esta situacién son:

» Rdpido crecimiento demografico

= Concentracidn de la poblacién en centros urbanos

= Utilizacidn de bienes materiales de rapido envejecimiento

* Uso frecuente de envases sin retorno fabricados con materiales poco o nada

degradables.

Para tener un mejor conocimiento sobre los residuos sdlidos partiremos del concepto
basico que considera como “residuo” todo material que no representa una utilidad o un
valor econdmico para el duefio. A partir de este concepto, los residuos sélidos pueden
(42)

clasificarse segun:

A. Su Generacion

Su generacién varfa en funcién de factores culturales asociados
a los niveles de ingreso, hdabitos de consumo, desarrollo
tecnoldgico y estdndares de calidad de vida de la poblacidn.

Hoy la generacién de residuos domiciliarios se sitlia entre los 0,8
y 1,4 Kg/habitante/dfa.

Los sectores de mas altos ingresos generan mayores volimenes
per capita de los residuos, y estos residuos tiene un mayor valor
incorporado que los provenientes de sectores mas pobres de la
poblacién.

Residuos municipales

La industria genera residuos en funcién de la tecnologia del
proceso productivo, calidad de las materias primas o productos
intermedios, propiedades fisicas y quimicas de las materias
auxiliares empleadas, combustibles utilizados y los envases y
embalajes del proceso.

Residuos industriales

Los residuos mineros incluyen los materiales que son removidos
para ganar acceso a los minerales y todos los residuos
provenientes de los procesos mineros. En Chile y en el mundo las
Residuos mineros estadisticas de produccién son bastante limitadas. Actualmente
la industria del cobre se encuentra empefiada en la
implementacién de un manejo apropiado de estos residuos, por
lo cual se espera en un futuro préximo contar con estadisticas
apropiadas.

A nivel de hospital los residuos son generalmente esterilizados.
La composicién de los residuos hospitalarios varia desde el
residuo tipo residencial y comercial a residuos de tipo medico

Residuos hospitalarios

@2 http://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/residuos. html#RESIDUOS SOLIDOS
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| conteniendo substancias peligrosas.

B. Sumanejo

Son residuos que por su naturaleza son inherentemente
peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar muerte,
enfermedad; o que son peligrosos para la salud o el medio
ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.

Residuo peligroso

Residuo no peligroso | No causan ningun efecto

En nuestro pais, a partir del afio 2000 se aprobaron normas legales especificas para
generar los lineamientos para la solucién de la problemdtica generada por el deficiente
manejo de los residuos sdlidos. En este sentido se aprobd la Primera Ley General de
Residuos Sdlidos la Ley 27314, cuatro afios después el 24 de Julio del 2004 se aprueba su
Reglamento mediante D.S. 057-2004/PCM y posteriormente en Junio del 2008 se publicé
el D.L. 1065, que modifica la Ley 27314, introduciendo aspectos muy importantes como la
responsabilidad compartida y de manejo integral de residuos sdlidos, desde su generacién
hasta la disposicidn final.

En dichas normas se establecen claramente los procedimientos para la eliminacién de las
sustancias, productos o subproductos en estado sdlido o semisdlido de los que su
generador dispone, o estd obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la
normatividad nacional.

Tal como se sefiala en dichas normas, la competencia sobre el manejo y gestién de los
residuos sdlidos (no domésticos) es decir de origen industrial, agropecuario,
agroindustrial o de instalaciones especiales, corresponde a los ministerios u organismos
competentes del Gobierno Central. De otro lado, corresponde a las Municipalidades
Provinciales la gestion de los residuos sdlidos de origen domiciliario, comercial y otros
generados por actividades desarrolladas dentro del ambito de su jurisdiccién, en
coordinacién con las municipalidades distritales. Estas serdn responsables de la
recoleccidn, transporte a la planta de transferencia o al lugar de disposicién final
autorizado por la Municipalidad provincial, previo pago correspondiente.

Estas normas regulan el proceso integral de gestion de residuos sdlidos que comprende
los procesos de: minimizacién de residuos; segregacion en la fuente; reaprovechamiento;
almacenamiento; recoleccién; comercializacién; transporte; tratamiento; transferencia y

disposicién final.

Para estos efectos, considera la siguiente clasificacién de los residuos sdlidos segun su

origen:
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e Residuo Domiciliario

e Residuo Comercial

e Residuo de Limpieza de espacios publicos

e Residuo de Establecimiento de atencién de salud
e Residuo Industrial

e Residuo de las actividades de construccidén

e Residuos agropecuario

e Residuo de instalaciones o actividades especiales.

Es importante sefialar que la normativa nacional se promueve la prestacién privada de los
servicios de residuos sdlidos, mediante Empresas prestadoras de Servicios de Residuos
Sélidos (EPS-RS), constituidas prioritariamente como empresas privadas o mixtas con
mayoria de capital privado.

Ademas de ello, en el Titulo V - Infraestructuras de Residuos Sdlidos del Reglamento de la
Ley, se establecen los criterios técnicos para la seleccién de dreas para la infraestructura
de transferencia, tratamiento y disposicion final de residuos sdlidos. En todas estas
normas los unicos indicadores que se precisan son los relativos a la clasificacién de
infraestructura para la disposicién final de residuos sdlidos, correspondientes al ambito
municipal; en este sentido se considera la siguiente clasificacion segun el tipo de

operacion de los rellenos sanitarios:

» Relleno Sanitario Manual; cuya capacidad de operacidn diaria no exceda a 20 TM.
= Relleno Sanitario Semi-mecanizado; cuya capacidad de operacién diaria no
excedaas5o TM.
= Relleno Sanitario Mecanizado; cuya capacidad de operacidn diaria sea mayor a 50
TM.
Dicha norma asi mismo precisa criterios técnicos minimos para el acondicionamiento de
Instalaciones minimas en un relleno sanitario e Instalaciones minimas en un relleno de

seguridad (articulos 85° y 86°, respectivamente).

Ademas de la revisién de la normativa nacional, con el propdsito de tener referentes de
indicadores y pardmetros técnicos que se aplican en otros paises para la habilitacién de
infraestructura para la disposicién final de residuos sdlidos, se ha efectuado la revisién de
normas relativas a esta materia de paises con realidades similares a la nuestra. En este
sentido se revisaron las normas de Colombia, Chile, México y Argentina de las que se han

extraido algunos aspectos técnicos relevantes.
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COLOMBIA: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

*  Produccién residuos ©°:
<100.000 habitantes 0.8 Kg/hab -dia
>100.000 habitantes 1.3 Kg/hab - dia
=  Promedio a nivel nacional se producen 27.000 Ton/dia (35% grandes ciudades)
=  Composicién promedio de 65% contenido organico y 35% de no orgdnico.
- Susceptible de reciclaje el 90%, pero solo se recupera el 10%.
- Cerca de 700 municipios operan con Botadero a cielo abierto.
- En Colombia entre el 10% y el 15% del CH4 proviene de RS.
*  Produccién Media de Residuos Sélidos
La Produccidn Per cépita (PPC) de una localidad, se define como la cantidad
generada de residuos por un habitante por dia (Kg/[habitante*dia]).
La PPC varia de una poblacién a otra, de acuerdo principalmente a su grado de
urbanizacién, su densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel

socioecondémico.

Estrato PPC
(Kg/[habitante*dia])

1-2 0.40

3-4 0.60

5-6 1.10

= PPC enrelacidn al estrato socioecondmico de la poblacién.
Nota: Estudio realizado por Emsirva ESP. Caracterizacidn fisica de residuos sélidos
urbanos domiciliarios de las comunas 2 y 6 que llegan a Navarro, Cali-Colombia,
2.004.

*  Valores tipicos de PPC (Produccion per cdpita)
En Colombia, valores pueden ser empleados cuando no se cuenta con la

informacién necesaria para su determinacién

Valores tipicos de PPC (Kg/[habitante*dia]) para municipios colombianos [10].

Nivel de complejidad | Valor minimo | Valor Maximo | Valor promedio
Bajo 0.30 0.75 045
Medio 0.30 0.95 0.45
Medio alto 0.30 1.00 053
Alto 0.44 1.10 0.79

Nota: Estudio realizado por Emsirva ESP. Caracterizacion fisica de residuos sélidos
urbanos domiciliarios de las comunas 2 y 6 que llegan a Navarro, Cali-Colombia,

2.004.

(% Sector Residuos - Implementacién del MDL en Colombia 2005- Repuiblica de Colombia
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CHILE : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

= PPC: Generaci6n de RS (CONAMA 1995)/ Errazuriz 7

Mivel sociceconomico | Porcentaje PP (Eghahsdia)
(%0)
Alto 20,5 1.07
Iledio Alte =41 0,85
IMedic Bajo 1.6 065
Bajo 137 0,57
Wal or MNedio 077

=  Generacién de basura por persona:

o Una persona al afio bota aproximadamente 120 Kg./aflo de papel

o Una persona bota al afio 37 Kg. de vidrio al afio

o Una persona bota aproximadamente 48 Kg. de envases anualmente

o Generacion de Residuos Sélidos - 0,8 y 1,4 Kg./habitante/dia

= Estandares que contaminan el medio ambiente

o Tirars litros de aceite puede contaminar 5, 000,000 litros de agua

o Quemar 5 litros de aceite pede contaminar el aire que respira una persona

durante 5 afos.

= Distancias minimas para la localizacién de Rellenos Sanitarios

ZONAS DE EXCLUSION G®

Distancias minimas

La distancia minima del sitio de disposiciéon a la residencia mds
cercana, pozo de suministro de agua, fuente de agua potable, hotel,
restaurante, procesador de alimentos, colegios, iglesias o parques
publicos debe ser a lo minimo de 300 metros (o el equivalente indicado
por la regulacién).

Distancias a
aeropuertos

La distancia entre el aeropuerto comercial y el relleno sanitario que
atrae pajaros en un radio de varios km. Se recomiendan distancias de 8
km., sin embargo, este valor puede ser reducido si es justificado

Distancias a cursos
de agua superficial

La distancia entre la carga de los residuos y el curso de agua superficial
mds cercano debe ser a lo minimo de 100m (o el equivalente a la
regulacién correspondiente). Este pardmetro dependerd
fundamentalmente de las condiciones hidrogeoldgicas del sitio.

Distancias a areas
inestables

El sitio seleccionado debe estar a un minimo de 10o0m de dreas
inestables (por ejemplo drea de derrumbes) para asegurar la
estabilidad estructurar del sitio

G7) http://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/residuos.html#RESIDUOS SOLIDOS
8 http://www.everde.cl/2011/01/captura-de-gas-metano-de-rellenos.html
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MEXICO: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

GENERACION DE RESIDUOS

INDICADOR

e Centros de espectaculos
Servicios publicos:

Hoteles:

Domiciliario 0.616Kg/hab./dia
Establecimientos comerciales 6.65 -637Kg/local/dia
Mercados 0.80-14.96Kg/local/dia
Servicios:

e Restaurantes 25.44 Kg./local/dia

0.33-2.62Kg/empleado/dia
1.94- 53.12Kg/local/dia
16.810-1016.90Kg/local/dia

Centros educativos

0.04-041Kg/alumno/dia.

Salud
Hospitales

1.27Kg/consultorio/dia
4.73-5.39 Kg./cama/dia

Fuente: Estudio sobre manejo de Residuos solido para la ciudad de México de los Estados
Unidos Mexicanos Kokusai KoghioLTD JICA

ARGENTINA: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

(1)

Residuo Recuperado

Material seco (materia inorgénica)
con caracteristicas reciclables

Planta de Recuperacion

Residuos Reciclados

No existen

Terreno minimo

2 hectédreas [ 15.000 habitantes
Alejado del casco urbano

Residuo Recuperado

Material seco (materia inorgénica)
con caracteristicas reciclables

Planta de Recuperacién y
Tratamiento

Residuos Reciclados

Materia orgdnica para uso como
fertilizante organico.

Terreno minimo

2 hectéareas [ 15.000 habitantes
Alejado del casco urbano

Fuente: Plantas de Recuperacion / Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos Scudelati &Asociados-

Bahia Blanca Buenos Aires

PERU: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VARIABLE

INDICADOR

Cantidad promedio de recojo de Residuos
solidos

<1TM
1-3TM
3-<9TM
10<50TM
50<100TM
<100TM

Destino final de recojo de basura

Quemado

Reciclaje

Botadero a cielo abierto
Relleno sanitario

Generacion de Residuos Sélidos

Domiciliario 0.9 Kg./hab./dia
7171.2 Tonelada /dia
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Industria farmacéutica 1000Kg/mes

PLANTAS DE TRATAMIENTO

Centros de Operacién

Area=1000m2
No ubicarse a menos de 500ml

Plantas de Transferencia

Area =2500m2
No ubicarse a menos de sooml

Plantas de Tratamiento

Area =5000m2

Rellenos sanitario mecanizado

Area =100HA
No ubicarse a menos de 1KM
Capacidad de operacién diaria >50TMI

Rellenos sanitarios manuales

Area =10HA
No ubicarse a menos de 1KM
Capacidad de operacién diaria <20TM

Maestranzas

Area =1000m2
No ubicarse a menos de 200ml

Almacenes periferias

Area=200m2

Periodo de vida

05-10 anos

Fuente: Guia para el disefio, construccién y operacién de rellenos sanitarios manuales, Jorge Jaramillo

OTROS INDICADORES:

A continuacién se presentan algunos indicadores y referentes técnicos extraidos de

informacion recolectada de diversas fuentes halladas en la web.

Ciudades Pequefias y Zonas Rurales 9

La produccidn de residuos sdlidos domésticos en ciudades pequefias y zonas rurales, se

estima en 0,1a 0,4 kg/hab-dia, incluso 0,8 kg/hab-dia.

Estimado de la produccién per capita en distintas zonas rurales de algunos paises se

observa en el siguiente cuadro, en donde se puede notar que nuestro pais registra una

produccidn mucho menor a la de otros paises en el mundo.

Zonay pais Produccién por habitante
por dia (kg/hab-dia)
130 comunas de Holanda 0,69
14 pueblos rurales de Algeria 0,46
Zonas rurales de Chile 0,30
Zonas rurales de Pert 0,2-0,4

(9 Guia para el manejo de residuos sélidos en ciudades pequerias y zonas rurales /ing. Marco Alegre ,Alvaro Cantanhede y Leandro
Sandoval CEPIS. HEP/OPS, AECI.
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*  Area para un Relleno Sanitario Manual “4°) E| cuadro muestra una estimacién del 4rea
promedio para construir un RSM de 3 a 6 afios de vida til que sirve a una poblacién de
1.000 a 5.000 personas con una PPC de 0,2 a 0,6 kg/hab/dia. una altura promedio de
relleno sanitario de 3 metros. Distancia razonable del RSM a la vivienda mds préxima es

200 metros.

Cuadro 6. Promedioc de area para un RSM segun el tamafio poblacional
v wvida atil esperada

Vida atil
(anos)

Poblacién 3 4 5 =3
(habitantes)
1.000 250 - 7OO 200 - 900 400 - 1100 500 - 1.400
2.000 500 - 1.400 S00 - 1.800 800 - 2. 200 Q00 - 2. 700
2.000 TOO0 - 2.000 2900 - 2.700 1.100 -2.200 1.400 - 4.000
4. 000 900 - 2. 700 1.200 - 3.600 1.500 - 4 400 1.800-5_300
5.000 1.100 - 32.300 1.500 - 4. 400 1.900 - 5.500 2.200 - 6.600

Area (m2)

Generadores de residuos peligrosos provienen:

Generadores de cantidades grandes de residuos

. - 1,000Kg [mes
peligrosos (empresa farmacéutica) ’ g/

Generadores de cantidades grandes de residuos

: o 100-1000Kg/mes
peligrosos (laboratorios , imprentas) 8l

Generadores de cantidades grandes de residuos

peligrosos (cirugias dentales , procesamientos Menor a 100 Kg/mes
fotograficos )
EE. UU (1997) 9kg/hab./afio

Noruega (2000) 10.3kg/hab./afio

Europa occidental
Tiempo de duracién de almacenaje de Residuos 28-90 dias

peligrosos EEUU generadores de grandes cantidades 90 dias
Generadores de pequefias cantidades 180 dias

Elaboracion : IBD 2010

RELLENOS SANITARIOS:

Vida Util de una Infraestructuras de No serd menor de 5 afios.
disposicidn final

Area perimetral de la infraestructura Debe aislarse del exterior, a fin de minimizar sus impactos: Barreras
naturales o artillales que contribuyan a reducir impactos negativos
y proteger a la poblacién

Localizacion:

Planta de transferencia y tratamiento No debera ubicarse en dreas de zonificacién residencial, comercial
o recreacional

Rellenos sanitarios y rellenos de seguridad Deberan ubicarse a una distancia no menor de mil (1,000) metros
de poblaciones asi como de granjas porcinas, avicolas, entre otras;

Elaboracion : IBD /2010

“) Guia para el manejo de residuos sélidos en ciudades pequerias y zonas rurales /ing. Marco Alegre ,Alvaro Cantanhede y Leandro
Sandoval CEPIS. HEP/OPS, AECI.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA GESTION DE RESIDUOS

SOLIDOS.

CENTROS DE
OPERACION

CARACTERISTICAS DEL LUGAR

Centro de acopio

Area minima =1000m2, incluye &rea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 500ml de centros de ensefnanza,
Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracién publica

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.

Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo del
transporte

Atura minima de paredes del recinto =4mtrs.

Instalaciones : Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento,
vias internas, otros.

Planta de
transferencia

Area minima =2500m2, incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 500ml de centros de ensefianza,
Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracidn publica

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.

Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo del
transporte

Instalaciones : Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento,
vias internas, cercos perimétricos, otros

Plantas de
tratamiento

Area minima =5000m2, incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 100oml de centros de ensefianza,
Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracién publica

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.

Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo del
transporte

Atura minima de paredes del recinto =4mtrs

Instalaciones : Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento,
vias internas , cercos perimétricos, seguridad e higiene , otros

Rellenos sanitarios
mecanizados

Area minima =100 hectdreas , incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 1 Kilémetro de centros poblados

No ubicare a menos de 5 Kilémetros de granjas de crianza de animales
centros poblados

Vida util mayor a los 5 afios

Instalaciones : Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento,
vias internas , cercos perimétricos, cerco vivo, seguridad e higiene, otros

Rellenos sanitarios

Area méxima =10 hectdreas incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 1 Kilémetro de centros poblados

No ubicare a menos de 5 Kilémetros de granjas de crianza de animales
centros poblados

manuales —— =
Vida (til mayor a los 5 afios
Instalaciones : Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento,
vias internas , cercos perimétricos, cerco vivo, seguridad e higiene, otros
Lugares de Ubicacidn sujeta a estudios Urbano Ambientales

disposicién final de
residuos Especiales

Maestranzas de

Area minima de =1000m2 incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 200 mtrs. de centros de ensefianza,
Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracién publica

limpieza Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.
Instalaciones : zona de almacenamiento, vias internas , cercos perimétricos,
seguridad e higiene, otros
Almacenes Area minima de =200m2 incluye drea administrativa y de trabajo

periféricos

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.

Instalaciones : zona de almacenamiento, seguridad e higiene, otros

Elaboracon : IBD/2010
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GENERACION DE TIPOS DE RELLENO

RANGO DE CIUDAD BASURA EQUIPO SANITARIO
Gran ciudad 40 Tn/dia 1 Compactador Relleno Sanitario

Tractor de Oruga Mecanizado

Retroexcavadora

Cargador

Volquete
poblaciones de 16 - 40 Tn/dia el tractor agricola con | Relleno sanitario
40,000- 80.000 un cuchardn o rodillo semimecanizado
habitantes
pequefas menos de 15 cuadrilla de hombres Relleno sanitario
poblaciones t/dia y el empleo de algunas | manual

herramientas.

Articulo 29° Clasificacién de infraestructuras de disposicién final +?

De acuerdo al tipo de operacidn se clasifican en:

1. Relleno Sanitario Manual
El esparcido, compactacion y cobertura de los residuos se realiza mediante el uso de
herramientas simples como rastrillos, pisones manuales, entre otros y la capacidad de
operacidn diaria no excede las 20 toneladas de residuos. Se restringe su operacién en horario
nocturno.

2. Relleno Sanitario Semi-Mecanizado
La capacidad maxima de operacidn diaria no debe exceder las 50 toneladas de residuos y los
trabajos de esparcido, compactacion y cobertura de los residuos se realizan con el apoyo de
equipo mecanico, siendo posible el empleo de herramientas manuales para complementar los
trabajos del confinamiento de residuos.

3. Relleno Sanitario Mecanizado
La operacidn se realiza integramente con equipos mecdnicos del tipo tractor de oruga, como

los cargadores frontales y, su capacidad de operacidn diaria es mayor a las 50 toneladas.

Tipos de relleno sanitarios (¥
=  Con o sin trituracion,
= Con o sin compactacién de lixiviados,
= Conosinseleccion previay

= Conosinrecuperacién de gases

@) Guia para el diseiio, construccién y operacién de rellenos sanitarios manuales- OPS/CEPIS/PUB/02.93

@) Reglamento para el Disefio, Operacién y Mantenimiento de Infraestructuras de Disposicién Final de Residuos Sélidos
del Ambito Municipal: RELLENOS SANITARIOS

@ www.arghys.com/.../sanitarios-rellenos.html
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CARACTERIZ{\CIO'N GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Uno de los aspectos importantes a tomar en cuenta en la gestidn y manejo de residuos
sélidos municipales en nuestro pais es conocer el volumen de poblacién porque es en
funcién a ello se puede estimar la generacidn de residuos sdlidos domiciliarios.

De la documentacidn revisada se ha obtenido informacién respecto a la estratificacion de
poblacién en centros urbanos para los afios 2008 - 2009 tal como se observa en el cuadro

adjunto.

POBLACION NACIONAL POR CENTROS URBANOS SEGUN NIVEL JERARQUICO
ANOS 2008 - 2009

Estrato Estratificacion segiin poblacion N2de distritos ~ Poblacion 2008 Poblacidn 2009
VI Poblacién menor o igual a 1.000 habitantes 202 136,160 134,955
Vi Poblacién mayor o igual a1.000y 5.000 habitantes 789 2,105,762 2,084,317
V Poblacion mayor o igual a 5.000 y 20.000 habitantes 586 5,739,244 5,753,907
IV Poblacién mayor o igual a 20.000y menora 50.000 habitantes 142 4,089,582 4,203 477
Il Poblacion mayor o igual 2 50.000 y menor a 100.000 habitantes 67 4,543 770 4,571,457
Il Poblacién mayor o igual a 100.000 y menor a 500.000 habitantes 44 9733417 9,012,888
| Poblacion mayores a 500.000 habitantes 4 1,523,891 2,591,268

27,871,826

28,352,210

Fuente: Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales en el Pert, Gestién 2008. MINAM - Vice Ministerio de Gestién
Ambiental 2009.

Asi mismo se ha obtenido informacién respecto a los volimenes estimados de generacion

per capita promedio por estrato poblacional y segin regidn, para el afio 2008, datos que se

muestran en los siguientes cuadros.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS POR ESTRATO POBLACIONAL
REGION COSTA - ANO 2008

Metropoli

N2 de distritos

Poblacion 2008

G.P.C.

Lima Metropolitana

43

1,782,923

Kg/hab/dia
0.81

Callao

903,240

1.05

Estrato

Estratificacion segin poblacion

Ne de distritos

Poblacion 2008

G.P.C.
Kg/hab/dia

VI Poblacion menor o igual _a 1.000 habitantes 56 33,914 0.40
il Poblacion mayor o igual a 1.000 y 5.000 habitantes 143 357,692 0.46
i Poblacion mayor o igual a 5.000 y 20.000 habitantes 129 1,460,307 0.39
IV Poblacion_mayor o igual @ 20.000 y menor a 50.000 habitantes 56 1,637,763 0.49
Il Poblacion mayor o igual a 50.000 y menor a 100.000 habitantes 22 1,512,997 0.46
[ Poblacion mayor o igual a 100.000 y menor a 500.000 habitantes 10 1,706,984 0.55
| Poblacidén mayores a 500.000 habitantes 0 0

416 6,709,657 0.47

Fuente: Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales en el Pert, Gestién 2008. MINAM - Vice Ministerio de Gestidn
Ambiental 2009.

Tal como se observa, en la regidon de la Costa existe una mayor generacion per cdpita en
jurisdicciones con mayor volumen de poblacién. Caso particular son los centros urbanos con
poblaciones en el rango de 1000 a 5000 habitantes que tienen una generacién mayor que los

que tienen poblacién entre los 5000 y 2000 habitantes.
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GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS POR ESTRATO POBLACIONAL
REGION SIERRA - ANO 2008

Estrato Estratificacion segin poblacion N2 de distritos Poblacion 2008 Kg?l;;:?t-iia
Vil Poblacion menor o igual a 1.000 habitantes 110 80,282 0.38
Vi Poblacion mayor o igual a1.000 y 5.000 habitantes 561 1,514,376 0.44
v Pablacion mayor o igual a 5.000 y 20.000 habitantes 364 3,402,976 (.46
IV Poblacion mayor o iqual a 20.000 y menor a 50.000 habitantes (2 1,741,730 042
Il Poblacion mayor o igual a 50.000 y menor a 100.000 habitantes 24 1,563,101 0.46
Il Pablacion mayor o igual a 100.000 y menor a 500.000 habitantes 11 1,991,444 0.63

| Poblacion mayores a 500.000 habitantes 0 0
1132 9,893,909

Fuente: Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales en el Pert, Gestién 2008. MINAM - Vice Ministerio de Gestién
Ambiental 2009.

De forma similar a lo que ocurre en la costa, en la regién de la sierra existe una mayor
generacion per capita en jurisdicciones con mayor volumen de poblacién. Caso particular
son los centros urbanos con poblaciones en el rango de 20000 a 50000 habitantes que
tienen una generacidén menor que los que tienen poblacidn entre los 1000 y 5000 habitantes.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS POR ESTRATO POBLACIONAL
REGION SELVA - ANO 2008

G.P.C.

Estrato Estratificacion segin peblacion N2 de distritos Poblacion 2008 Kglhabldia

Poblacian menor o igual a 1.000 habitantes 35 21,805 0.35
Vi Poblacidn mayor o igual a 1.000y 5.000 habitantes 84 229 446 040
V Poblacian mayor o igual a 5.000 y 20.000 habitantes 88 434 556 044
[\ Poblacion mayoroiguala 20.000 y menor a 50.000 habitantes 19 529 444 048
Il Poblacian mayor o igual a 50.000y menor a 100.000 habitantes i a75 447 0.72
Il Poblacian mayor o igual a 100.000 y menor a 500.000 habitantes 3 391,399 0.78

| Poblacian mayores a 500.000 habitantes 0 0
237 2,582,097

Fuente: Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales en el Pert, Gestién 2008. MINAM - Vice Ministerio de Gestion
Ambiental 2009.

En la region de la selva existe una directa relacion entre el volumen de poblacién y volumen

de generacidon per cdpita de residuos sdlidos; es decir en las ciudades de mayor

concentracion se registra una mayor generacién hab./dia.

Haciendo un balance a nivel nacional, se observa lo siguiente:

= En centros urbanos con poblaciones entre 100 mil y 500 mil habitantes, asi como los que
tiene poblaciones entre 50 mil y 100 mil habitantes, la mayor generacidn se registra en las
ciudades de la selva.

= Centros urbanos con poblaciones entre 20 mil y 50 mil habitantes; la mayor generacion se
registra en las ciudades de la costa.

= Centros urbanos con poblaciones entre 5 mil y 20 mil habitantes; la mayor generacién se
registra en las ciudades de la sierra.

= Centros urbanos con poblaciones entre mil y 5 mil habitantes asi como los de menos de

mil habitantes la mayor generacion se registra en las ciudades de la costa.
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Otro aspecto importante a sefialar es que en muchas ciudades de nuestro pais se realizan
tareas para el reaprovechamiento o reciclaje de residuos sdlidos. Segun informacién
obtenida del MINAM, durante el 2008, 70 municipalidades del nuestro pais; dentro de las
principales ciudades se encuentran Chachapoyas en Amazonas; Huaraz, Carhuaz, Huari, y
Chimbote en Ancash; Abancay en Apurimac; Arequipa en Arequipa; Cajamarca y Celendin
en Cajamarca; Callao; Cusco, Anta, Machupicchu, Espinar y Echarate en Cusco;
Huancavelica y Huaytara en Huancavelica; Icay Pisco en Ica; Huancayoy Yauli en Junin,
Trujillo y Pacasmayo en La Libertad; Chiclayo en Lambayeque; Lima y San Vicente de Cafiete
en Lima; Iquitos y Ramdn Castilla en Loreto; Tambopata y Manu en Madre de Dios; Ilo en
Moquegua, Oxapampa y Pozuzo en Pasco, Piura, Paita y Sullana en Piura; Puno en Puno,

Moyobamba y Lamas en San Martin, Tacna en Tacnay Pucallpa en Ucayali.

Adicionalmente a la informacién presentada, se han revisado los planes urbanos de
Arequipa, Trujillo (Metrépoli), Puno, y Ayacucho para recabar informacién relativa a los
siguientes indicadores sobre residuos sdlidos:

= (Cantidad Promedio de recojo de RS

= Destino Final de recojo de la Basura

=  Generacidn de Residuos Sdlidos

=  Periodo de Vida util de los

CIUDAD METROPOLI REGIONAL: AREQUIPA (44)

AREQUIPA
VARIABLE INDICADOR
Destino final de recojo Ocho botaderos localizados en zonas
de basura periféricas en donde se realiza la disposicion

final de los residuos sdlidos, sin ningin

tratamiento y a cielo abierto.

Implementacién del Primer Relleno Sanitario

( proyecto piloto)- Yura. 300 Has

Generacidon de Residuos | El volumen total de la basura producida se
Sélidos estima

en un promedio de 550 TN/dfa.

La produccién per cépita en Arequipa, se ha

estimado en 680 gramos

RESIDUOS SOLIDOS

*  Podemos observar que hay botaderos, localizados en la zona periférica, en algunos
casos estos se encuentran en proceso de clausura, la generacién de residuos sdlidos
de 75TN/dia a 550 TN/dia .respecto solo una de las ciudades indica que la PPC es de

600 gramos por persona que corresponde a una escala media baja.

“49 Fuente: Plan Director de Arequipa Metropolitana 2002-2015Sector Residuos -
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CIUDAD METROPOLI REGIONAL: TRUJILLO

TRUJILLO
VARIABLE INDICADOR
8 w Destino final de recojo de | Relleno sanitario
8 8 basura ubicado en el sector El Milagro,
z 5' Generacion de Residuos | Estimado diario de 154 TM/dia
e Sélidos
Periodo de vida Estima una vida Util de aprox. 25 afios

Fuente: Plan de Desarrollo Metropolitano de Trujillo -2010 (1995)

CIUDAD MAYOR: PUNO

PUNO
VARIABLE INDICADOR
8 8 Cantidad promedio de | 30.98%=22.99TM
8 a recojo de Residuos
b 6' sdlidos
g Generacién de Residuos | 74.23TN/dia
Sélidos

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2008-2012

CIUDAD MAYOR: AYACUCHO

AYACUCHO )
VARIABLE INDICADOR
Cantidad promedio de | 95,540 TM
recojo  de Residuos

“ solidos

8 8 Destino final de recojo de | CLAUSURAR Botadero de Ccochapampa-
[=] % basura Distrito de San Juan

E Q Terreno =3 ha

Ubicada a 1om de la zona urbana.

Botadero de Tambillo- residuos hospitalarios sin
mayor tratamiento que a incineracién

Fuente: Pla de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Ayacucho 2008-2018

(*) Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Ayacucho 2008-2018
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PROPUESTA DE ESTANDARES RELATIVOS A LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION

La propuesta de estandares relativos a la infraestructura de residuos sdlidos se encuentra

relacionada a los siguientes factores:

=  Poblacién asentada en un area territorial

* Lageneracidn de residuos por habitante por dia (Kg./[habitante*dia]).

= Eltipo derelleno en relacién al volumen, al drea, y al equipo utilizado para el manejo de

los residuos sdlidos.

PRODUCCION DE RESIDUOS “®)

Principal Cerro de Pasco

GENERACION
RANGO DE PRODUCCION PROMEDIO DE
a2 CONGLOMERADO DE RS RESIDUOS
SOLIDOS
Arequipa,
L e
Rango de Metrépoli: ’ 500,000 -999,999 habitantes
Huancayoy 0.65Kg/hab./dfa
Pucallpa
Ciudad Mayor Tacna, Juliaca, 250,000-499,999
Principal Ica
Ayacucho,
Ciudad Mayor Tarapoto, y 100,000-249,999
Puno 0.54 - 0.65
Ciudad Intermedia Talara, llo, y < 10.0'000 Kg/hab/dia
50,000-99,999 habitantes

0.54Kg/hab./dia

Ciudad Intermedia U;:l:;n;:faey 20,000 - 49,999
Yunguyo,
Ciudad Menor Aguaytia, San 10,000 = 19,999
Principales Juan de ’ ’
Marcona

Ciudades Pequefias y
zonas rurales

1000-5000

0.37 kg/hab-dia

0,1a 0,4 kg/hab-
dia,

TIPOS DE RELLENOS: 47

En base a la informacién obtenida sobre volimenes de generacién de residuos sélidos en los

diversos centros urbanos segin sus rangos jerdrquicos, se presenta a continuacion la

propuesta sobre el tipo de relleno necesario para la disposicion final de los residuos sdlidos.

Al respecto cabe sefialar que de acuerdo a las normas nacionales los volimenes para cada

una de las categorias estan establecidos de acuerdo a ley.

“9  Fuente: Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales en el Pert, Gestién 2008. MINAM - Vice Ministerio de Gestién

Ambiental 2009.

@7 Guia para el disefio, construccion y operacién de rellenos sanitarios manuales
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PROPUESTA DE TIPOS DE RELLENO SANITARIO PARA CIUDADES
SEGUN RANGO JERARQUICO

RANGO DE CIUDAD GENERACION EQUIPO TIPOS DE RELLENO
DE BASURA SANITARIO
Metrépoli Regional
1 Compactador
. P Tractor de Oruga N
M I
Ciudad Mayor principa Gran ciudad >50 Tn/dia Retroexcavadora Relleno S'anltarlo
Mecanizado
Ciudad Mayor Cargador
u y Volquete
Ciudad Intermedia
Principal poblaciones el tractor agricola
de 40,000- P . Relleno sanitario
<50 Tn/dia con un cucharén . .
tudad di 80.000 o rodillo semimecanizado
Ciudad Intermedia habitantes
. - . cuadrilla de
Ciudad Menor Principal Ciudades
- hombres -
pequefasy menos de 20 | leo d Relleno sanitario
Ciudades Pequefias y zonas zonas t/dia ye emlp eode manual
rurales rurales a'gunas
herramientas.

Elaboracién : Equipo Técnico Consultor, Febrero 2011.

INFRAESTRUCTURAS DE DISPOSICION FINAL “4®

De acuerdo al tipo de operacidn se clasifican en:

1.

Relleno Sanitario Manual

El esparcido, compactacién y cobertura de los residuos se realiza mediante el uso de
herramientas simples como rastrillos, pisones manuales, entre otros y la capacidad de
operacién diaria no excede las 20 toneladas de residuos. Se restringe su operacién en
horario nocturno.

Relleno Sanitario Semi-Mecanizado

La capacidad maxima de operacién diaria no debe exceder las 50 toneladas de residuos
y los trabajos de esparcido, compactacién y cobertura de los residuos se realizan con el
apoyo de equipo mecanico, siendo posible el empleo de herramientas manuales para
complementar los trabajos del confinamiento de residuos.

Relleno Sanitario Mecanizado

La operacion se realiza integramente con equipos mecdnicos del tipo tractor de oruga,
como los cargadores frontales y, su capacidad de operacién diaria es mayor a las 50

toneladas.

48 Reglamento para el Disefio ,Operacién y Mantenimiento de Infraestructuras de Disposicién Final de Residuos Sélidos del
Ambito Municipal: RELLENOS SANITARIOS Articulo 29° Clasificacién de infraestructuras de disposicién final
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TIPOS DE RELLENO SANITARIOS )
Con o sin trituracidn,

Con o sin compactacién de lixiviados,
Con o sin seleccidén previa y

Con o sin recuperacion de gases

AREA PARA UN RELLENO SANITARIO MANUAL 5%

Poblacién 1.000 a 5.000 personas

Vida qtil de3a6afos

PPC 0,2 a 0,6 kg/hab/dfa. Altura  promedio de relleno
sanitario de 3 metros.

Distancia razonable del | 200 metros.

RSM a la vivienda mas

préxima

Cuadro 6. Promedio de area para un RSM segun el tamafo poblacional
w wvida atil esperada

Wida atil
(afios)

Poblacidon 3 4 E= =3
(habitantes)
1.000 250 - 700 200 - 900 400 - 1.100 500 - 1.400
2.000 500 - 1.400 S00 - 1.800 800 - 2.200 900 - 2.700
2.000 FOO - 2000 200 - 2. 700 1100 -32.3200 1400 - 4.000
<. 000 900 - 2. 700 1.200 - 3.600 1.500 - 4 400 1.800-5.200
5 000 1.100 - 3.200 1.500 - 4.400 1.900 - 5.500 2 200 - 6.600

Area (m2)

DISTANCIAS MINIMAS PARA LA LOCALIZACION DE RELLENOS SANITARIOS

ZONAS DE EXCLUSION 6"

Distancias minimas La distancia minima del sitio de disposiciéon a la residencia mas
cercana, pozo de suministro de agua, fuente de agua potable, hotel,
restaurante, procesador de alimentos, colegios, iglesias o parques
publicos debe ser a lo minimo de 300 metros (o el equivalente

indicado por la regulacién).

Distancias a aeropuertos La distancia entre el aeropuerto comercial y el relleno sanitario que
atrae pajaros en un radio de varios km. Se recomiendan distancias de

8 km., sin embargo, este valor puede ser reducido si es justificado

Distancias a cursos de agua | La distancia entre la carga de los residuos y el curso de agua

superficial superficial mds cercano debe ser a lo minimo de 10om (o el
equivalente a la regulacion correspondiente). Este pardmetro
dependera fundamentalmente de las condiciones hidrogeoldgicas del
sitio.

Distancias a areas | El sitio seleccionado debe estar a un minimo de 100m de dreas

inestables inestables (por ejemplo drea de derrumbes) para asegurar la

estabilidad estructurar del sitio

“9) www.arghys.com/.../sanitarios-rellenos.html
69 Guia para el manejo de residuos sélidos en ciudades pequefias y zonas rurales /ing. Marco Alegre ,Alvaro Cantanhede y Leandro
Sandoval CEPIS. HEP/OPS, AECI.

) http://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/residuos.html#RESIDUOS SOLIDOS
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CENTROS DE OPERACION

CENTROS DE
OPERACION

CARACTERISTICAS DEL LUGAR

Centro de acopio

Area minima =1000m2, incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 500ml de centros de ensenanza,
Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracidn publica

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.

Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo
del transporte

Atura minima de paredes del recinto =4mtrs.

Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento,
vias internas, otros.

Planta de
transferencia

Area minima =2500m2, incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de s500ml de centros de ensefianza,
Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracién publica

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.

Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo
del transporte

Instalaciones Zona de «carga, Zona de descarga, zona de

almacenamiento, vias internas , cercos perimétricos, otros

No debera ubicarse en dareas de zonificacién residencial, comercial o
recreacional

Plantas de
tratamiento

Area minima = 5000m2,
administrativa y de trabajo

incluye drea

No ubicarse a menos de 1000ml de centros
de enseflanza, Hospitales, religiosos,
mercados y otros de concentracién publica

Plantas de
Recuperacion

Las instalaciones deben considerar un radio
de giro minimo de 14mts.

Contar con vias de acceso interno y bien
iluminadas para el facil manejo del
transporte

Atura minima de paredes del recinto =4mtrs Plantas de

recuperacion y

Instalaciones Zona de carga, Zona de
tratamiento

descarga, zona de almacenamiento, vias
internas , cercos perimétricos, seguridad e
higiene, otros

No debera ubicarse en areas de zonificacién
residencial, comercial o recreacional

Rellenos sanitarios
mecanizados

Area minima =100 hectéreas , incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de 1 Kilémetro de centros poblados

No ubicarse a menos de 5 Kilémetros de granjas de crianza de animales
centros poblados

Vida atil mayor a los 5 afios

Instalaciones Zona de «carga, Zona de descarga, zona de
almacenamiento, vias internas , cercos perimétricos, cerco vivo ,
seguridad e higiene , otros

Area perimetral : aislandola del exterior, a fin de minimizar sus impactos:
Barreras naturales o artillales que contribuyan a reducir impactos
negativos y proteger a la poblacién

Capacidad de operacidn diaria es mayor a cincuenta (50) TM.

Relleno sanitario
semi-mecanizado

Capacidad de operacién diaria no exceda a cincuenta (50)TM;

Rellenos sanitarios
manuales

Area méxima =10 hectdreas incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 1 Kilémetro de centros poblados

No ubicare a menos de 5 Kildmetros de granjas de crianza de animales
centros poblados

Vida util mayor a los 5 afios
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Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de almacenamiento,
vias internas , cercos perimétricos, cerco vivo , seguridad e higiene ,
otros

Area Perimetral : aisldndola del exterior, a fin de minimizar sus impactos:
Barreras naturales o artillales que contribuyan a reducir impactos negativos
y proteger a la poblacidn

capacidad de operacién diaria no excede a veinte (20) Toneladas Métricas

™.
)

poblaciones urbanas y rurales menores de 40,000 habitantes®,

Lugares de
disposicion final de
residuos Especiales

Ubicacidn sujeta a estudios Urbano Ambientales

Deberan ubicarse a una distancia no menor de mil (1,000) metros de
poblaciones asi como de granjas porcinas, avicolas, entre otras;

Maestranzas de

Area minima de =1000m2 incluye drea administrativa y de trabajo

No ubicare a menos de 200 mtrs. de centros de ensefianza,
Hospitales, religiosos, mercados y otros de concentracidn publica

periféricos

limpieza Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.
Instalaciones : zona de almacenamiento, vias internas , cercos perimétricos,
seguridad e higiene , otros
Area minima de =200m2 incluye drea administrativa y de trabajo
Almacenes

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14mts.

Instalaciones : zona de almacenamiento, seguridad e higiene, otros

Elaboracién: IBD/2010

PLANTAS DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO

Planta de
Recuperacién’

Material seco (materia inorgdnica) con

Residuo Recuperado

caracteristicas reciclables

Residuos Reciclados

No existen

Terreno minimo

2 hectdreas [ 15.000 habitantes

Alejado del casco urbano

Material seco (materia inorgédnica) con
caracteristicas reciclables

Materia orgdnica para uso como fertilizante
organico.

Residuo Recuperado

Planta de
Recuperacién y
Tratamiento

Residuos Reciclados

2 hectédreas [ 15.000 habitantes

Terreno minimo -
Alejado del casco urbano

Elaboracién: IBD/2010

Como sintesis de la propuesta se muestra a continuacién en forma gréfica la asignacién de
infraestructura para la disposicion final de residuos sélidos para centros urbanos segun

niveles jerarquicos.

(52 GUIA PARA EL DISENO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE RELLENOS SANITARIOS MANUALES /Jorge Jaramillo /Washington, D.C.,
Septiembre de 1991
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INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

GENERACION PROMEDIO

CIUDAD MAYOR PRINCIPAL
500,000 HAB.)

(250,001 -

CIUDAD MAYOR
250,000 HAB.)

(100,001 -

CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL
(50,001 - 100,000 HAB.)

CIUDAD INTERMEDIA
(20,000 - 50,000 HAB.)

0.54-0.65 Kg/hab./dia

0.1- 0.4 Kgfhab./dia

Elaboracién : Equipo Técnico Consultor, Febrero 2011.

nwozmrrm>
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VOLUMEN I?E TIPO DE RELLENO NTAS DE PLANTAS DE
GENERACION SFERENCIA TRATAMIENTO

> 50 Tn/dia

Relleno Sanitario
Mecanizado.
Area minima =100
hectareas, incluye drea

administrativa y de trabajo.
Vida util mayor a los 5 afos.

< 50 Tn/dia

Relleno Sanitario

Semimecanizado.

Area minima = 50
hectareas, incluye drea

administrativa y de trabajo.

Vida atil mayor a los 5 afos

menos de 20
t/dia

Relleno Sanitario
Manual

Area minima =2500m2,
incluye drea
administrativay de
trabajo. No deberd
ubicarse en dreas de
zonificacion residencial,

comercial o recreacional.

Instalaciones: Zona de
carga, Zona de descarga,
zona de
almacenamiento, vias
internas, otros.

Area minima = 5000m2,
incluye drea
administrativa y de
trabajo. No deberd
ubicarse en dreas de
zonificacion residencial,
comercial o recreacional.
Instalaciones : Zona de
carga, Zona de descarga,
zona de
almacenamiento, vias
internas, cercos
perimétricos, seguridad
e higiene , otros
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INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES

En el escenario actual de un mundo globalizado, el Sector Comunicaciones es de vital

importancia para que los centros urbanos alcancen grados de eficiencia y competitividad en

su entorno politico administrativo. Para fines del presente estudio, consideraremos dentro

de la categoria de infraestructura de Comunicaciones lo referido a los servicios de e Correos,

Radio-Television, Cable, telefonia fija y mdvil, e Internet.

Para entender lo referente a la infraestructura de comunicaciones es necesario establecer

una clara divisién entre:

e Terminales: se trata de los equipos finales que permiten extender los contenidos hasta los
usuarios.

e Redes: estdn compuestas por todo el equipamiento que se encarga de asegurar la
conexidn entre los terminales y los servidores.

e Servidores: son los equipos informdticos en los que residen la informacidn y los servicios a
los que acceden los usuarios.

Se puede afirmar que las infraestructuras juegan un papel clave para el desarrollo de la

Sociedad de la Informacién. Incluso en paises de mayor desarrollo existe en operacidn el

sistema de gobierno E-Government, que es una nueva forma de relacionamiento del Estado

con sus ciudadanos, empresas y otras organizaciones. Si bien en un principio podria pensarse

que este modelo esta aun lejano a nuestra realidad, no es utdpico pensar en la necesidad de

invertir progresivamente para dar el gran salto tecnoldgico hacia una mayor eficiencia.

En nuestro pais, a partir de la década de los 90s del siglo pasado la prestacién de los servicios
publicos de telecomunicaciones fue asignada al sector privado reservdndose para el Estado el
rol de regulador del mercado y de supervisidon del cumplimiento de las obligaciones asumidas
por las empresas operadoras.

En este contexto, el 12 de enero de 1994 se promulgd la Ley N° 26285, que establecid la
desmonopolizacidn progresiva de los servicios publicos de telecomunicaciones de telefonia
fija local y portadores de larga distancia nacional e internacional, fijando un periodo de
concurrencia limitada no mayor de cinco afios.

El 16 de mayo de 1994 el Estado Peruano y, de otro lado, la Compafia Peruana de Teléfonos
S.A. y la Empresa Nacional de Telecomunicaciones del Peri S.A. —que posteriormente
conformaron Telefdnica del Perd S.A.A. suscribieron los contratos de concesién para la
prestacion de los servicios publicos de telecomunicaciones portador y telefénico local y de
larga distancia nacional e internacional y, portador y telefdnico local en las ciudades de Lima y
Callao, respectivamente.

En agosto de 1998, mediante Decreto Supremo No. 020-98-MTC se aprobaron los

Lineamientos de Politica de Apertura del Mercado de las Telecomunicaciones.
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Posteriormente, se emitieron dispositivos legales con el fin de promover la competencia y la
expansion de los servicios. Entre éstos cabe destacar la Ley que regula el acceso y uso
compartido de infraestructura de uso publico para la prestacion de los servicios publicos de
telecomunicaciones; Ley N° 28295 (publicada el 21 de julio de 2004) y su Reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 009-2005-MTC (publicado el 21 de marzo de 2005); esta
norma permite:
= Dar un uso 6ptimo a la infraestructura de uso publico tanto del sector de
telecomunicaciones como el de energia y aquélla que sea determinada por OSIPTEL, de
acuerdo a las facultades conferidas en la Ley,
* Garantizar el crecimiento ordenado de la infraestructura, mitigando la afectacion del
paisaje urbanistico y
= Promover el desarrollo de los servicios de telecomunicaciones, a través de

procedimientos eficientes y del pago de una contraprestacion razonable.

A continuacidn se presenta informacion estadistica sobre aspectos técnicos relativos a los

servicios e infraestructura de telecomunicaciones en nuestro pais.

PERU

VARIABLE INDICADOR
TELECOMUNICACIONES 63 Densidad de Telefonia Fija :
10.3 lineas por cada 100 habitantes
Densidad de Telefonfa Mdvil : 74.9 lineas por cada 100

habitantes
TELEVISION POR CABLE E | Masificacidon en ciudades
INTERNET 64 11 canales de Televisidon en Lima

5 canales de television en provincias y extranjero
6 servidores de Television por cable
8 servidores de UHF

1000hab. <FITEL cobertura en areas rurales<5000
habitantes

Distancia entre teléfonos fijos=6Km.

RADIO Y TELEVISION 89 emisoras de radio AM/FM a nivel nacional

Elaboracién : 1BD/2010

Es importante sefialar que en el afio 2010, mediante Decreto Supremo N° 017-2010-MTC se
aprobd el Plan Maestro para la implementacidn de la Television Digital Terrestre en el Per,
que modifica el reglamento de la Ley de Radio y Televisidn, aprobado por Decreto Supremo
N° 005-2005-MTC. El Plan aprobado establece las medidas y acciones necesarias para la
transicidn de los servicios de radiodifusion por televisién con tecnologia analdgica hacia la

prestacion de estos servicios utilizando tecnologia digital.

63 5008
(54) 2009
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En dicho Plan se establece que la implementacion de la televisidn digital terrestre se

realizard de forma progresiva en el dmbito de 04 territorios, conformados por las siguientes

jurisdicciones:

=  Territorio 01:
=  Territorio 02:
=  Territorio 03:

=  Territorio 04:

Limay Callao

Direccion Nacional
de Urbanismo

Sistema Nacional de Estéandares de Urbanismo
Propuesta Preliminar - Febrero 2011

Arequipa, Cusco, Trujillo, Chiclayo, Piura y Huancayo.
Ayacucho, Chimbote, Ica, Iquitos, Juliaca, Pucallpa, Puno y Tacna.

localidades no incluidas en los territorios 01, 02 y 03.

Los plazos establecidos para el inicio de la transmisidn de sefiales digitales son:

TERRITORIO

LOCALIDAD

PLAZO MAXIMO PARA
LA APROBACION DEL
PLAN DE
CANALIZACION Y
ASIGNACION DE
FRECUENCIAS

PLAZO MAXIMO
PARA EL INICIO DE
TRANSMISIONES

Territorio 01

Lima y Callao

Il Trimestre 2010

Il Trimestre 2014

Territorio 02

Arequipa, Cusco,
Truijillo, Chiclayo, Piura
y Huancayo.

| Trimestre 2011

Il Trimestre 2016

Territorio 03

Ayacucho, Chimbote,
Ica, Iquitos, Juliaca,
Pucallpa, Punoy
Tacna.

IV Trimestre 2011

IV Trimestre 2018

Territorio 04

localidades no
incluidas en los
territorios 01, 02y 03.

| Trimestre 2013

| Trimestre 2024

Fuente: Decreto Supremo N° 005/2005 MTC - Decreto Supremo N° 017 /2010 MTC

En dicho plan se establece también que las transmisiones del servicio de radiodifusién por

television con tecnologia analdgica cesaran de manera progresiva por territorios y

localidades:
PLAZO MAXIMO PARA EL
FIN DE LAS
TERRITORIO LOCALIDAD TRANSMISIONES CON
TECNOLOGIA ANALOGICA
Territorio 01 Lima y Callao IV Trimestre 2020

Territorio 02

Arequipa, Cusco,
Truijillo, Chiclayo, Piura
y Huancayo.

IV Trimestre 2022

Territorio 03

Ayacucho, Chimbote,
Ica, Iquitos, Juliaca,
Pucallpa, Punoy
Tacna.

IV Trimestre 2024

Territorio 04

localidades no
incluidas en los
territorios 01, 02y 03.

Indefinido

Fuente: Decreto Supremo N° 017 /2010 MTC
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Modalidad de

operacion

Servicio de radiodifusién sonora'y

Servicio de radiodifusidn por television.

Contenido de su

programacion

a) Servicios de Radiodifusién Comercial:

Son aquellos cuya programacién estd destinada al
entretenimiento y recreacién del publico, asi como a abordar
temas informativos, noticiosos y de orientacién a Ia
comunidad, dentro del marco de los fines y principios que
orientan el servicio.

b) Servicios de Radiodifusién Educativa:

Son aquellos cuya programacion estd destinada
predominantemente al fomento de la educacidn, la cultura y
el deporte, asi como la formacién integral de las personas. En
sus cddigos de ética incluyen los principios y fines de la
educacién peruana.

Las entidades educativas publicas, sélo pueden prestar el

servicio de Radiodifusién educativa.

¢) Radiodifusién Comunitaria:

Es aquella cuyas estaciones estdn ubicadas en comunidades
campesinas, nativas e indigenas, areas rurales o de preferente
interés social. Su programacion esta destinada principalmente
a fomentar la identidad y costumbres de la comunidad en la

que se presta el servicio,fortaleciendo la integracién nacional

Fuente: https://www.mtc.gob.pe/portal/comunicacion/concesion/radiodifusion/forcar.htm
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CARACTERIZACION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES

A fin de tener una visién general de la situacién sobre los servicios e infraestructura de
comunicaciones en nuestro pais, se presenta informacidn relativa sobre estos servicios en
algunas ciudades representativas de los diferentes niveles jerarquicos en nuestro pais, en

base a informacidn obtenida en el Censo del 2007.

CIUDAD METROPOLI REGIONAL: AYACUCHO

Los medios de comunicacion mas importantes que dispone la poblacidn de los distritos de Ia
ciudad de Huancayo son: Radio, Televisidn, Teléfono, Agencias postales, e Internet.

Es muy significativa la presencia del nimero de abonados en los Distritos de El Tambo,
Huancayo, Chilca, Pilcomayo, San Jerénimo, que también cuentan con el mayor ndmero de
estaciones radiales y retransmisoras de television de sefial abierta y cable.

Se debe destacar el rapido crecimiento que han tenido las telecomunicaciones en la ultima
década, gracias a la expansién de la telefonia fija y mdvil; ademas del aumento masivo de
locutorios telefénicos y cabinas de Internet especialmente en las areas urbanas de los

distritos de Huancayo, El Tambo y Chilca.

COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE INFORMACION Y
COMUNICACION- CIUDAD DE HUANCAYO - 2007
ABS. 4
DISTRITO DE HUANCAYO
Servicio de informacion y comunicacion -

Dispone de servicio de teléfono fijo 10,659|38.7
Dispone de servicio de telefonia celular 15,041|54.6
Dispone de servicio de conexién a Internet 1,818/ 6.6
Dispone de servicio de conexion a TV por cable 2,039| 7.4

DISTRITO DEL TAMBO
Servicio de informacion y comunicacion -

Dispone de servicio de teléfono fijo 14,241|39.2
Dispone de servicio de telefonia celular 20,877|57.5
Dispone de servicio de conexion a Internet 2,308/ 6.4
Dispone de servicio de conexion a TV por cable 2,713| 7.5

DISTRITO DE CHILCA

Servicio de informacién y comunicacion -
Dispone de servicio de teléfono fijo 4,786|26.4
Dispone de servicio de telefonia celular 7,441|41.0
Dispone de servicio de conexién a Internet 396| 2.2
Dispone de servicio de conexién a TV por cable 154| 0.8

Fuente : INEI - Censos Nacionales 2007 : XI de Poblacién y VI de Vivienda
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CIUDAD MAYOR PRINCIPAL: JULIACA

Los servicios de comunicaciones en la ciudad estdn conformados por radioemisoras y
television local, retransmisoras de radio y Televisién, Empresa Telefdnica del Pert y servicio
de correos - SERPOST.

Esta ciudad cuenta con un ndmero considerable de radio emisoras locales como: Radio Sol
de los Andes, Radio Nuevo Tiempo, Radio Qollasuyo, Radio San Roman, Radio L.T.C., Radio
Juliaca, Radio Frecuencia Amistad, Radio Sudamericana, Radio Huaynaroque, Radio Perq,
entre otros. Asi mismo cuenta con canales de televisién local, como: TV del Sur Canal 4,
Fama TV Canal 15, Radio Televisién San José — Canal 22, Radio Televisién Lider Santa Fé —
Canal 25, Enlace TV Cultural — Canal 17, Radio Televisidn Perd —Canal 20, Grami TV - Canal 21,
etc. Referente a las retransmisoras de radio se cuenta con de Radio Programas del Pert
R.P.P. y las retransmisoras de televisién, como Panamericana TV, Televisién Nacional del
Pert TNP y América TV —-Global TV.

EL servicio de telefonia fija en la ciudad lo brinda la Empresa Telefdénica del Perd S.A., que se
ha incrementado progresivamente y que hoy tiene una cobertura en el 25% de los hogares

en esta ciudad (aproximadamente 11.6% de la poblacidn)

COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE INFORMACION Y
COMUNICACION - CIUDAD DE JULIACA - 2007

ABS. %
DISTRITO DE JULIACA
Servicio de informacion y comunicacion -
Dispone de servicio de teléfono fijo 6,836|11.6
Dispone de servicio de telefonia celular 32,825|55.6
Dispone de servicio de conexion a Internet 1,420 2.4
Dispone de servicio de conexiéon a TV por cable

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: Xl de Poblacién y VI de Vivienda

CIUDAD INTERMEDIA: CHANCAY

El servicio de telefonia fija en la ciudad de Chancay es administrado por la empresa
TELEFONICA del Perd y brinda servicio en la actualidad a través de 2500 lineas de telefonia
fija aproximadamente, lo que implica un ratio de 01 linea telefénica por cada 13 habitantes.
En cuanto al servicio de radio y tv, segtn informacidn al afio 2008, existen 8 radios de
alcance nacional, 6 de alcance local, 5 estaciones de canales de alcance nacional y 3 canales

locales. Se cuenta también con servicio de TV Cable. (ver cuadro)
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DISTRITO DE CHANCAY: EMISORAS DE RADIO Y TELEVISION
Ano: 2008

ALCANCE NACIONAL ALCANCE LOCAL-PROVINCIAL
Radio TV Radio TV
RPP. Panamericana. Lider. Astral
Panamericana. RTP. Activa. Canal 9- Telecable
Ritmo Global TV. Playa. Canal 42.
Z Rock and Pop. América. Amistad.
La Inolvidable. Frecuencia Latina. Impacto.
Mar. Stereo 7.
Nacional.
CPN Radio.

Fuentey Elaboracién: Equipo Técnico PDU Chancay, 2008.

CIUDAD MENOR PRINCIPAL: AGUAYTIA

El servicio de telefonia fija en esta ciudad estd provisto por la empresa Telefénica del Peru.
El servicio de telefonia mdvil, estd provisto por las empresas Claro y Movistar en Aguaytia, la
capital de la provincia, y en el resto del territorio por Claro.

En la ciudad existe una estacion de radio local Santa Inés y estaciones repetidoras de los

canales de tv de Lima.

COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE INFORMACION
Y COMUNICACION- CIUDAD DE AGUAYTIA - 2007

ABS. %
DISTRITO DE PADRE ABAD
Servicio de informacion y comunicacion -
Dispone de servicio de teléfono fijo 490| 7.6
Dispone de servicio de telefonia celular 1,621|25.2
Dispone de servicio de conexién a Internet 60| 0.9
Dispone de servicio de conexion a TV por cable 458| 7.1

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

De la informacidn estadistica revisada se observa que entre los servicios de informacién y
comunicacién el Servicio de Telefonia Celular es el que tiene mayor cobertura entre la
poblaciéon que en promedio estad alrededor de 40% (2007) cobertura que se incrementa
permanentemente.

En cuanto al servicio de telefonia fija se observa que existe mayor cobertura en las ciudades
de mayor rango jerarquico, siendo esta menor en ciudades mas pequefias, de menor rango.
Cabe sefialar que la cobertura del servicio de internet es considerablemente bajo, ya que no
alcanza el 5 % en promedio. Este registro es uno de los mas bajos en Latinoamérica., por lo
que debe considerarse la necesidad de mejorarlo para brindar a la poblacién de nuestras

ciudades el servicio de comunicacién e informacién en tiempo real.

181



o,

Ministerio

% B PERU |de Viviends, Construccion
y Saneamiento

3.5.2

Direccion Nacional
de Urbanismo

Sistema Nacional de Estéandares de Urbanismo
Propuesta Preliminar - Febrero 2011

PROPUESTA DE ESTANDARES REFERENTES A LA INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES

En base a la informacidn sistematizada, se ha elaborado la siguiente propuesta de estandares

sobre servicios de Correos, Radio, Televisién, Cable, Telefonia fija y movil, e Internet. (ver

cuadro adjunto)

JERARQUIA URBANA Y NIVEL

METROPOLI REGIONAL:
500,001- 999,999 Hab.

CIUDAD MAYOR PRINCIPAL
250,001 - 500,000 Hab.

CIUDAD MAYOR
100,001 - 250,000 Hab.

A *
T TRV PARAMETROS INDICADORES (*)
Centro Postal automatizado>500,000 hab.
Central Digital >500,000 hab.
AREAS METROPOLITANAS /

Centro Postal automatizado>500000 hab.

Canales de Televisién

VHF, UHF, HD( 2014-
2024)

Telefonia Fija e internet :

11-20 lineas/100 hab.

Telefonia Movil

76-85/100 hab

Internet y cabinas de internet

10 cabinas (6) /100
hab

Sucursal de Correos>100,000hab

10,000<Administracién Telegréfica<100,000

CIUDAD INTERMEDIA
PRINCIPAL
50,001 - 100,000 Hab

CIUDAD INTERMEDIA:
20,001 - 50,000 Hab.

Oficina Comercial >50,000 hab.

Centro de Servicios Integrados >100,000hab

Canales de Televisidn y retransmisoras

VHF, UHF, HD( 2014-
2024)

Telefonia Fija e internet :

5-10 lineas/100 hab.

Telefonia Movil

55-75/100 hab

10,000 - 20,000 Hab.

Internet y cabinas de internet 5 cabinas (6) / 100 hab
Agencia de Correos<100,000hab
Administracién de Correo >10,000hab
Oficina Telefénica Radiofénica <10,000hab
CIUDAD MENOR PRINCIPAL:
Canales de Televisidn retransmisora VHF, UHF

Telefonia Fija e internet :

1-5 lineas/100 hab.

CIUDAD MENOR:
5,000 -9,999 Hab

Agencia de Correos (2,500hab)

Unidad Remota de Lineas >5000 hab.

Esta propuesta deberd enmarcarse en los plazos y demas precisiones técnicas establecidas por

el Decreto Supremo N° N° 017-2010-MTC se aprobd el Plan Maestro para la implementacién de

la Televisidn Digital Terrestre en el Perd.
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3.6

INFRAESTRUCTURA VIAL

Es sumamente importante para la interrelacién de las ciudades y la movilizacién de los flujos
econdmicos. ES una condicién basica que el Estado debe proveer para promover la inversién
privada en proyectos de desarrollo en el interior del pais.

La infraestructura vial es uno de los pilares de crecimiento y desarrollo sostenible del pais y es
sumamente importante para la interrelaciéon de las ciudades y la movilizacién de los flujos
econdémicos entre los centros poblados y sus areas de influencia.

En nuestro pais, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC, tiene por funcién
principal la integracion interna y externa del pafs, para lograr un racional ordenamiento
territorial vinculando las dreas de recursos, produccién, mercados y centros poblados, a
través de la regulacién, promocidn, ejecucidn y supervision de la infraestructura de
transportes y comunicaciones.

Al interior de los centros urbanos, los diversos sectores se articulan mediante vias locales que
constituyen parte importante de la infraestructura basica en los asentamientos ya que
favorecen el desarrollo de las actividades urbanas y permiten a su vez el enlace de estos
centros a los ejes regionales y nacionales de integracidn territorial.

En Sudamérica, la infraestructura de transporte regional es fundamental para los
intercambios bilaterales y flujos comerciales. La red vial existente ha sido determinada por el
modelo de crecimiento concentrado en grandes centros urbanos de consumo y produccion,
perfil caracteristico de paises en vias de desarrollo. En la actualidad, la red vial dista de
presentar condiciones homogéneas y favorables para el desarrollo de las relaciones
comerciales y requiere ser ampliada y mejorada. En la mayoria de los casos la red estd
conformada por vias pavimentadas de 2 carriles indivisos.

En conjunto los paises de Sudamérica cuentan con una extensién de redes viales de orden de
los 2,4 millones de kildmetros de longitud, de los cuales solo el 13% se encuentran
pavimentados, esto es, unos 310,000 km. de rutas. La relacién de la red pavimentada con la
superficie total de cada pais es un indicador de accesibilidad ya que son estas rutas las que se
encuentran en condiciones de transitabilidad permanente, salvo en los casos de alta montafia

donde las condiciones geograficas dificultan las condiciones de transitabilidad. (ver cuadro

adjunto)
- Red vial en K. % red pavkmninds
Total imentada| ™ e || Gl
Argentina 231.019 69,537 30,1% 1878 185
Bolivia 53.250 2968 5.7% 0,256 27
Brasil 1658677 | 154.257 0,3% 0,904 18,0
Chile 79.360 15.078 19,0% 0,991 199
Colombia 13500 13620 12,0% 0,322 12,0
Ecuador 43197 5.184 12,0% 0410 19,0
Paraguay 25901 3.056 1,8% 0,556 5
Peri 78.034 10,065 12,0% 0,368 8

Fuente: Facilitacién del Transporte en los Pasos de Frontera- [IRSA- Banco Mundial 183
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3.6.1 CARACTERIZACION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

La red vial del Perl esta clasificada en tres categorias: carreteras nacionales, carreteras
departamentales y via vecinales. En la actualidad esta red cuenta aproximadamente con
78,000 km. de extensién de los cuales 10,000 km. se encuentran pavimentados, eso es

Unicamente el 13% de la red total. (ver grdfico adjunto)

. coLoMBIA

FCUADOR

SISTEMA VIAL NACIONAL

BRASIL
» Red vial Nacional :

16, 737 km. (22% del sistema vial)
» Red vial Departamental :

14,430 km. (19% del sistema vial)

OCEANO

PACIFICO » RedVecinal :

44,558 Km. (58.8% del sistema vial)
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Fuente: Facilitacién del Transporte en los Pasos de Frontera- IIRSA.- Banco Mundial

Cabe sefialar que las redes departamental y vecinal, en una mayor longitud estan
conformadas por vias sin afirmar. En términos generales, las vias pavimentadas son de 2
carriles, y solo al ingreso de las principales ciudades se han construido autopistas.

La administracidn de las rede nacional esta bajo la responsabilidad del Gobierno Central; la
red departamental es administrada conjuntamente por el Gobierno Central, los Gobiernos
Regionales y Locales, y las vias vecinales es administrada por los Gobiernos Locales.

Existe un programa de concesiones administrado por el MTC con el propdsito de mejorar el
sistema vial nacional mediante obras de rehabilitacidn, pavimentacién y administracién de
distintos tramos de los principales ejes viales en nuestro pais.

La infraestructura vial se articula a través del principal eje longitudinal nacional constituido
por la Carretera Panamericana (Ruta N° 1) que corre paralela a la costa del Pacifico, y una
segunda paralela sobre la selva central.

A raiz de la Declaracién de Paz de Itamaraty suscrita entre Perd y Ecuador en 1995 se han
identificado se ha identificado ejes de integracion vial binacional. Nuestro pais participa en

03 ejes de integracion IIRSA: el eje “Andino”, el eje “Interocednico” y el eje “Peru-Brasil”.
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Como referencia de las vias locales se sefiala informacién sobre algunas de sus

caracteristicas.

La clasificacién de vias en el sistema Vial Metropolitano :

a) Vias expresas

a2.-Sub Regional
a3.-Metropolitana

Velocidad de diseno 80Km/h

at1- Vias nacionales [regionales Ancho de carril 3.3-3.6m*

Capacidad de via :1500-1800 V/H/C*®

b) Arterias

Velocidad de diseno 60Km/h
Ancho de carril :3.0- 3.3-3.6m
Capacidad de Via :1000-1100-1200 V/H/C

¢) Colectoras

Velocidad de disefo 50-45Km/h
Ancho de carril: 3.0-3.3-3.6m
Capacidad de Via :700-800-900 V/H/C

d) Locales

Velocidad de disefio 40 -30Km/h
Ancho de via 2.7-3.0m
Capacidad de Via: 400-500 V/H/C

Tipologias de recorridos para el transporte publico futuro:

Corredores masivos.-

Vias con condiciones de maxima capacidad y maxima
continuidad para canalizar los principales flujos de la red de
transporte publico a nivel del conjunto metropolitano. La
definicién de la red masiva ha de considerar, por tanto, no solo
la capacidad y continuidad de estas vias, sino también, el
volumen de desplazamientos que podrian atender

Corredores troncales

El papel reservado al resto de los ejes troncales de la zona
metropolitana es el de apoyo a los corredores masivos. La
mayoria de estos corredores tienen menores niveles de
capacidad y/o continuidad que los descritos en el punto previo,
por lo que se dedicaran al servicio de rutas de mediana longitud
y altas frecuencias, como de servicio directo con mayor longitud
de recorrido y mayores intervalos de paso.

Corredores de
aportacion

Un tercer grupo relevante de corredores son los definidos como
““de aportacién”, con limitaciones de continuidad, debido a que
suelen situarse en el interior de cuencas de demanda
“cerradas” como La Molina, Comas, Lurigancho, o Ancdn-
Ventanilla.

Corredores de
alimentacion

El dltimo grupo de vias estd conformado por aquellas que
presentan las mayores limitaciones de continuidad y capacidad,
por lo que su condicidn natural de servicio es la de servir como
alimentadoras de la red de corredores masivos y troncales.

Otra fuente de investigacidn indica que la Categorizacion de la
vialidad urbana se clasifica en: Vias Troncales , Vias Masivas y
Vias Alimentadoras, cuyas categorias son relacionadas en
funcién a la demanda del usuario

69 plan Maestro de transporte Urbano para el Area Metropolitana de Lima y Callao en la Republica del Pert/Proyecto de Normas y
Estandares de Disefio para Vias Urbanas 1987- Arq. Max Ledn.
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TRANSITO RAPIDO

Un carril de una calle o avenida arteria se reserve para el
uso exclusivo de los buses
Una calle o un bulevar pueden disefarse en un centro
urbano para que todos sus carriles sean del uso exclusivo
de los buses
Dar un trato preferencial a los buses en las intersecciones
como por ejemplo extender la duracién del semaforo en
verde para los buses, o activacién del seméforo en verde
cuando se detecta un bus. Cruce de prioridad es
particularmente Util cuando se implementa junto con
carriles o calles dedicadas porque el trifico de propdsito
general no interviene entre buses y sefiales de trafico
Elementos de infraestructura de bajo costo que pueden
Manejo mejorado de aumentar la velocidad y confiabilidad del servicio de bus
trafico como bahias de parada, islas de abordaje y alineacién de
sardineles

Carriles para buses

Calles y vias para
buses

Senal de preferencia
para buses

CICLO ViAs &7

Secciones de Ciclo vias Anchos
Espacio Operacional de un ciclista 1.50m
Ancho de vida unidireccional dos ciclistas 2.00m
Ancho de via bidireccional sardinel <1ocm 2.50m
Ancho de via bidireccional sardinel >10cm 3.00m

Ancho de via bidireccional sardinel con | 3.50m
obstaculos laterales
Ancho de via bidireccional sardinel con | 4.00m
obstaculos laterales-Tunel
Ancho de Ciclovia Bidireccional — con Obstaculos | 3.8om
Laterales (estacionamiento
vehicular)

Tabla N° 2.1: Velocidad de Disefio en Funcic’)h de la Pendiente

. 0 Longitud (m)

Pendiente (%) 25a75 75 a 150 >150
3a5 35 km/h 40 km/h 45 km/h
6as 40 km/h 50 km/h 55 km/h

9 45 km/h 55 km/h 60 km/h

Fuente :(INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO, Manual De Disefio De Ciclorutas, Plan Maestro De Ciclo rutas
Para Santa Fé De Bogota D.C. Ed. Projekta Ltda., Interdisefios Ltda., Santa Fé De Bogota D.C. 1999, 93 p.

(57 MANUAL DE DISENO PARA INFRAESTRUCTURA DE CICLOVIAS/ Plan Maestro de Ciclo vias de Lima y Callao, promovido por el
Fondo Nacional del Ambiente - FONAM y financiado por el Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF) del Banco Mundial.
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Con el propdsito de tener referentes de indicadores y parametros técnicos sobre

infraestructura vial en otros paises se ha revisado la normativa de paises con realidades

similares a la nuestra, como es el caso de México, Colombia, Republica Dominicana, de la

que se cita algunos aspectos técnicos relevantes.

MEXICO

Clasificacién de Vias

A.- Vias de trdnsito vehicular
a)Vias de circulacién continua

| .-Vias primarias
1.Anular o Periférica
2.Radial

3. Viaducto

b) Arterias principales
1.Eje vial

2.Avenida primaria
3.Paseo

4.Calzada

1. Vias secundarias

a) Avenida secundaria o Calle colectora
b) Calle local

¢) Callejon

d) Rinconada

e) Cerrada

f) Privada

g) Terraceria

B. Vias de Transito peatonal

I. Calle peatonal

Il. Acera

11l Pasaje

IV. Andador

V. Camelldn

VI. Portal

VII. Paso peatonal subterraneo:
VIII. Paso peatonal elevado

C. Ciclo vias
i.-Ciclo vias confinadas
ii.-Ciclo vias secundarias

Servicio de transporte de pasajeros

Servicios de transporte de Carga

I. Publico:

a) Masivo;

b) Colectivo;

¢) Individual; y

d) Bicicletas adaptadas

I. Pdblico:
a) Carga en General; y
b) Gridas de arrastre o salvamento

Il. Mercantil:

a) Escolar;

b) De personal;

) Turistico; y

d) Especializado en todas sus modalidades

Il. Mercantil:

a) De valores y mensajerfa;

b)Carga de sustancias téxicas o peligrosas;

¢) Gruas de arrastre o salvamento; y

d)Carga especializada en todas sus

modalidades
I1l. Privado: I1l. Privado:
a) Escolar; a) Para el servicio de una negociacién o
b) De personal; empresa;

¢).Turfstico; y
d) Especializado en todas sus modalidades.

b) De valores y mensajeria;

¢) arga de sustancias téxicas o peligrosas;

d) Grias de arrastre o salvamento; y

e) Carga especializada en todas sus
modalidades

IV. Particular.

IV. Particular

Elaboracion : IBD /2010
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5®): para efectos de determinar su prelacién, las vias se

1. Dentro del perimetro
urbano:

En las zonas rurales:

e Via de metro o

metrovia
e Viatroncal
e Férreas
e Autopistas
e Arterias

e  Principales
e Secundarias
e (olectoras
e  Ordinarias

e Locales

e Privadas

e (Ciclorutas

e Férreas

e Autopistas

e (Carreteras Principales
e (Carreteras Secundarias
e C(Carreteables

e  Privadas

e  Peatonales.

Limites de velocidad en zonas
urbanas publico

Velocidad de servicio publico o particular: 80 kilémetros por
hora.

vehiculos de servicio publico, de carga y de transporte (60)
kildmetros por hora

velocidad en zonas escolares y en zonas residenciales serd
hasta de treinta (30) kilémetros por hora

Limites de velocidad en
carreteras  nacionales y
departamentales

servicio publico, de carga y de transporte escolar el limite de
velocidad en ningun caso podra exceder los ochenta (80)
kildmetros por hora.

En ninguin caso podra sobrepasar los 120 kilémetros por hora

Fuente: " http://www.conducircolombia.com/conducir/Codigo/c11.html /CAPITULO X /Articulo 105.

TRANSMILENIO -BOGOTA

Tipo Autobus de trdnsito rdpido
Longitud total 84 km Troncales + 551 km Alimentadores’
Lineas 9 Troncales + 78 Alimentadoras

N.° de vagones

1.159 Troncales + 512 Alimentadores

N.° de estaciones

114

Pasajeros

~1,6 millones’

Velocidad promedio

27 km/h (16,78 mph)’

68 http://www.conducircolombia.com/conducir/Codigo/c11.html /CAPITULO X /Articulo 105.
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En dicho pais, la Secretaria de Estado de Obras Publicas y Comunicaciones produjo una

divisién y clasificacion de la red vial nacional en tres sistemas:

TIPO DE SISTEMA

CARACTERISTICAS DE LAS
VIAS

CLASIFICACION

COBERTURA

Sistema Primario o | Vi@ que une mas de dos capitales | Troncal1
Red Troncal: provinciales, ciudades principales | Troncal 2
o centros generadores de gran | Troncal 3
actividad econdémica Troncal 4
Troncal 5
Une ciudades de relativa
Sistema Secundario | importancia dentro de una misma
o Red Regional region.
Satisface un transito de distancias
medias y debe estar asfaltada.
Funciona como alimentador de la
red troncal.
Sistema Terciario o | Este sirve para el trénsito interno Sub-sistema entre pequefas
Red Local: entre ciudades pequefias y zonas arterial o ciudades o entre una
rurales. Conecta con la red carreteras zona urbanay rural.
regional. Se divide en dos sub- locales:
sistemas:
Sub-sistema une solo zonas
colector o rurales entre si. No
caminos requieren asfalto
vecinales:

La extensién de los caminos, segin los tipos mencionados y su jurisdiccién nacional, es la

siguiente:

Loniitud de caminos (en Km.)

Redes Totales Pavimentados |Base firme
Troncal 1,145.53 1,085.33 60.20
Regional 2,324.90 1,549.25 775.65
Local 1, 600.30 1,189.75 410.55
Totales 5,070.73 3,824.33 1,246.40

Zonas urbanas

Zonas rurales

Zonas rurales
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Se ha realizado la revisién del
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sistema de clasificacion de vias a nivel nacional y

metropolitano en los paises de México, Colombia y Republica Dominicana. Asi mismo

analizado la clasificacién que pres

enta el Perd.

Podemos indicar México, presenta una clasificacion para la ciudad de : vehicular, peatonal y

en ciclo vias

CLASIFICACION DE ViAS

A.- Vias de transito vehicular
I .-Vias primarias

Il. Vias secundarias

B. Vias de Transito peatonal

C. Ciclo vias

Colombia, presenta la clasificacién urbana y en zonas rurales, haciendo hincapié las

regulacion de velocidades, podemos ver también que las ciclo rutas forman parte de la

clasificacidn:

1. DENTRO DEL PERIMETRO URBANO:

EN LAS ZONAS RURALES:

Via de metro o metrovia
Via troncal
Férreas
Autopistas
Arterias
Principales
Secundarias
Colectoras
Ordinarias
Locales
Privadas
Ciclorutas
Peatonales

e Férreas

Autopistas

Carreteras Principales
Carreteras Secundarias
Carreteables

Privadas

Peatonales.

Sistema Primario o Red Troncal

Sistema Secundario o Red Regional

Sistema Terciario o Red Local:

Sub-sistema arterial o
carreteras locales:

Sub-sistema colector o
caminos vecinales:

Y Finalmente Perd, que presenta una clasificaciéon a Nivel Nacional:

e Rutas Nacionales, Rutas Departamentales y Rutas Vecinales.

Y una clasificacidn de vias para el sistema Metropolitano:

La clasificacidn de vias en el sistema Vial Metropolitano :

a) Vias expresas
at- Vias nacionales /regional
a2.-Sub Regional
a3.-Metropolitana

es

b) Arterias

¢) Colectoras

d) Locales

Republica

Dominicana,

presenta

un red

nacional,

regional vy
local.
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3.6.2 PROPUESTA DE ESTANDARES RELATIVOS A LA INFRAESTRUCTURA VIAL

En base a la revisidn de la clasificacién normativa de nuestro pais y la referencia de
estdndares de paises con realidades similares a la nuestra, se formula la siguiente propuesta
de infraestructura vial para los centros urbanos segun los diversos rangos jerarquicos.

Esta propuesta contempla la habilitacion de Ciclovias, en todos los rangos de ciudades y las
demds vias segun la clasificacion establecida por el MTC; también se ha considerado la
clasificacién aplicada por la MLM para el caso de ciudades del rango de Metrépolis

Regionales. (ver cuadro adjunto)

Jerarquia urbana vy Parametros Indicadores (*)

nivel de servicio

AREAS Vias Nacionales | a)Vias Expresas | Velocidad de disefio 80Km/h
METROPOLITANAS /| /[Regionales Ancho de carril 3.3-3.6m’
METROPOLI Capacidad de via :1500-1800 V/H/C*
Lo ViasSub-regionales

500,001 - 999,999

Hab.

CIUDAD MAYOR | Vias Metropolitanas | b)Vias Velocidad de disefio 60Km/h
PRINCIPAL Arteriales Ancho de carril :3.0- 3.3-3.6m
250,001 - 500,000 Capacidad de Via :1000-1100-1200
Hab. V/[H/C

c)Colectoras Velocidad de disefio 50-45Km/h

CIUDAD MAYOR Ancho de carril: 3.0-3.3-3.6m

:)aot,:)m - 250,000 Capacidad de Via :700-800-900
V/H/C
CIUDAD d)Locales Velocidad de disefio 40 -30Km/h
INTERMEDIA Ancho de via 2.7-3.0m
PRINCIPAL Capacidad de Via : 400-500 V/H/C
50,001 - 100,000 Hab
e)Ciclovias Espacio 1.50m-3.80m
CIUDAD Operacional de
INTERMEDIA: 20,001 un ciclista
~50,000 Hab. Velocidades 35-60Km/h
d)Locales Velocidad de disefio 40 -30Km/h

CIUDAD MENOR
PRINCIPAL: 10,000 -
20,000 Hab.

Ancho de via 2.7-3.0m
Capacidad de Via : 400-500 V/H/C

e)Ciclovias® Espacio 1.50m-3.80m
CIUDAD MENOR: Operacional de
5,000 -9,999 Hab un ciclista
Velocidades 35-60Km/h

Elaboracién : Equipo Técnico Consultor, Febrero 2011.
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INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

La infraestructura de transporte de carga y pasajeros es de vital importancia para la movilidad
urbana, y la eficacia en la cobertura del equipamiento urbano y servicios publicos en las
ciudades.

En nuestro pais esta infraestructura no estd jerarquizada, segun los niveles de asentamiento,
mas bien ésta se ha desarrollado en funcién a las oportunidades de inversién y a las
coyunturas que se presentan. Sin embargo es previsible establecer criterios técnicos para
proveer a los centros urbanos de infraestructura para el transporte de pasajeros y carga,
como terminales terrestres, paraderos, estaciones de control de carga, etc., todo esto en
funcién de la ubicacién del asentamiento y por supuesto de su rol y jerarquia urbana.

Para efecto del presente estudio nos centraremos en encontrar estidndares de
Infraestructura, ligadas al transporte aéreo (aeropuertos), al transporte terrestre

(Terminales), y al transporte maritimo vy fluvial (puertos).

CARACTERIZACION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

En nuestro pafs, el Ministerio de Transporte y Comunicaciones es el érgano competente del
Gobierno Central para disefiar, normar y ejecutar la politica de promocién y desarrollo en
materia de Transportes. Entre otras funciones se encarga de planificar, promover y
administrar la provisién y prestacion de servicios publicos, de acuerdo a las leyes de la
materia. El Vice Ministerio de Transporte le corresponde regular los servicios de transporte

aéreo (aerondutica civil), transporte terrestre y transporte acuatico.

TRANSPORTE AEREO:

El transporte aéreo del Peri se encuentra desarrollado y sirve a las 21 ciudades mas
importantes con vuelos regulares en aviones de diferente tamafio, haciendo uso para ello de
la infraestructura aeroportuaria.,, que segun las caracteristicas y envergadura de sus
instalaciones se clasifican en:

Aerédromo; Area definida de tierra o de agua, (que incluye todas sus edificaciones,
instalaciones y equipos) destinada total o parcialmente a la llegada, salida y movimiento en
superficie de aeronaves.

Aeropuerto; Es el aerédromo de uso publico que cuenta con edificaciones, instalaciones,
equipos y servicios destinado en forma habitual a la llegada, salida y movimiento de
aeronaves, pasajeros y carga en su superficie. Todo aerédromo que, a juicio de las
autoridades competentes del Estado, posee instalaciones suficientes para ser consideradas

de importancia en Aviacién Civil.
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Aeropuerto internacional; aquél aerédromo publico destinado al ingreso o salida del pais de
aeronaves, donde se prestan normalmente servicios de aduana, sanidad, migraciones y otros
complementarios. A continuacidn se presenta un listado de los aeropuertos de nuestro pais

que corresponden a esta categoria. (ver cuadro adjunto)

AEROPUERTOS AEROI”UERTOS CON
INTERNACIONALES CLASIFICACION INTERNACIONAL*
1. Lima e Chiclayo
2. Cuzco e Trujillo
3. Arequipa e Piura
4. lquitos e Juliaca
5. Pucallpa e Puerto Maldonado
6. Tacna

Fuente: http://www.mtc.gob.pe/portal/transportes/aereo/infraestructura/infraes.htm

* En estos aeropuertos no hay vuelos internacionales programados, pero en caso llegara un
vuelo charter internacional se acomoda un counter de migraciones para registrar el ingreso

de los pasajeros.

Aeropuertos Principales; son los aeropuertos en donde se reciben y salen los vuelos hacia las

principales ciudades del Pert; son un total de 23 en todo el pais. (ver cuadro adjunto)

AEROPUERTOS PRINCIPALES

1. Andahuaylas 10. Huaraz 19. Tacna
2. Arequipa 1. Iquitos 20. Talara
3. Ayacucho 12. Jauja 21. Tarapoto
4. Cajamarca 13. Juliaca, 22. Trujillo

Chachapoyas 14. Lima 23. Tumbes
6. Chiclayo 15. Pisco
7.  Chimbote 16. Piura
8. Cusco 17. Pucallpa
9. Hudnuco 18. Puerto Maldonado

Fuente: http://www.mtc.gob.pe/portal/transportes/aereo/infraestructura/infraes.htm

En nuestro pais existen un total de 71 instalaciones (Aeropuertos, aerédromos) localizados

en regiones (departamentos) del Peru. (ver cuadro adjunto)
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AEROPUERTO / DENOMINACION UBICACION DEPARTAMENTO
Aeropuerto de Andahuaylas Andahuaylas Apurimac
Aeropuerto Teniente FAP Jaime .
Montreuil Morales Chimbote Ancash
Aeropuerto Comandante FAP
. . o Huaraz
German Arias Graziani
Aeropuerto de Chachapoyas Chachapoyas
Amazonas
Aeropuerto de San Nicolas Rodriguez de Mendoza
Aeropuerto de San Francisco San Francisco del Yeso
Aeropuerto Mariano Melgar LaJoya
Aeropuerto Mayor FAP Guillermo Vitor
Protset del Castillo
Aeropuerto Minas Buenaventura Orcopampa
Arequipa
Aeropuerto de Mollendo Mollendo
Aeropuerto de Nuevo Acari Bella Unién
Aeropuerto de Atico Atico
Aeropuerto Internacional Rodriguez .
. Arequipa
Ballon
Aeropuerto Mayor General FAP .
. Cajamarca
Armando Revoredo Iglesias
Cajamarca
Aeropuerto de Pampa Grande Cajabamba
Aeropuerto de Shumba Jaén
Aeropuerto de San Pablo San Pablo
Aeropuerto lnt?rnaaonal Jorge Callao
Chévez Callao
Aeropuerto Internacional Alejandro
Cusco
Velasco Astete Cusco
Aeropuerto Quince Mil Camanti
Aeropuerto Alf. FAP David Figueroa ‘
. Huanuco
Fernandini
Huanuco

Aeropuerto de Huanuco Viejo

Hudnuco Pampa

Aeropuerto Tingo Maria

Tingo Maria

Aeropuerto Regional (En proyecto
de construccidn)

Huancavelica

Huancavelica

Aerédromo Las Dunas

Ica

Ica
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Aeropuerto Capitan FAP Rendn Elias Pisco
Olivera
Aeropuerto Marfa Reiche Neuman Nazca

Aeropuerto de San Juan de Marcona

San Juan de Marcona

Aeropuerto Manuel Prado Mazamari Junin
Ugarteche
Aeropuerto Capitan FAP Leonardo San Ramdn
Alvarifio Herr
Aeropuerto de Satipo Satipo
Aeropuerto Francisco Carlé Jauja
Aeropuerto Pacasmayo Pacasmayo La Libertad
Aeropuerto Internacional Capitan Trujillo
FAP Carlos Martinez de Pinillos
Aeropuerto Internacional Capitédn Chiclayo Lambayeque
FAP José A. Quifiones
Base Aérea Las Palmas Lima
Lima
Aerédromo de Collique Lima
Aeropuerto de Paramonga Paramonga
Aeropuerto de Santa Maria Santa Maria del Mar
Aeropuerto  Moisés  Benzaquen Yurimaguas Loreto
Rengifo
Aeropuerto  Alf. FAP  Alfredo Andoas

Vladimir Sara Bauer

Aeropuerto de Caballococha

Ramén Castilla

Aeropuerto de Contamana Contamana
Aeropuerto de Trompeteros Corrientes
Aeropuerto de Bellavista Jeberos
Aeropuerto de Requena Requena
Aeropuerto Internacional Coronel Iquitos

FAP Francisco Secada Vignetta

Aeropuerto Internacional de Puerto
Maldonado

Puerto Maldonado

Madre de Dios
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Aeropuerto Tnte. Gral. Gerardo Iberia
Pérez Pinedo
Aeropuerto de Ifapari Ifapari
Aeropuerto San Juan de Aposento San Juan Aposento
Aeropuerto de Shiringayoc Shiringayoc
Aeropuerto César Torque Podesta Moquegua Moquegua
Aeropuerto de llo llo
Aerédromo de Vicco Vicco Pasco
Aeropuerto Internacional Capitan Piura
FAP Guillermo Concha Iberico
Piura
Aeropuerto Internacional Capitan Talara
FAP Victor Montes Arias
Base Aérea El Pato Talara
Aeropuerto Internacional Inca Juliaca Puno
Manco Cépac
Aeropuerto Comandante FAP Tarapoto
Guillermo del Castillo Paredes
Aeropuerto de Huallaga Bellavista
Aeropuerto de Juanijui Juanijuf San Martin
Aeropuerto de Moyobamba Moyobamba
Aeropuerto de Saposoa Saposoa
Aeropuerto de Tocache Tocache
Aeropuerto de Uchiza Uchiza
Aeropuerto Juan Simons Vela Rioja
Aeropuerto Internacional Coronel Tacna Tacna
FAP Carlos Ciriani Santa Rosa
Aeropuerto Capitan FAP Pedro Tumbes Tumbes
Canga Rodriguez
Aeropuerto de Alerta Alerta Ucayali
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FAP David Abensur Rengifo

Aeropuerto Tnte. Gral. Gerardo Atalaya
Pérez Pinedo
Aeropuerto Internacional Capitan Pucallpa

OTROS

Leén-Velarde

Aeropuerto de
Shiringayoc/Hacien
da Mejia

Vitor

Aeropuerto San
Isidoro

Elaboracidn : IBD/2010

INFORMACION TECNICA DE AEROPUERTOS PRINCIPALES DEL PERU

A continuacién se muestra una matriz elaborada con el propdsito de identificar parametros y

referentes técnicos para la infraestructura aeroportuaria. Esta ha sido preparada en base a la

informacién disponible de 17 aeropuertos localizados en nuestro pais. (ver cuadros adjuntos)

AEROPUERTO DE
ANDAHUAYLAS

EL AEROPUERTO DE
AREQUIPA

AEROPUERTO DE
AYACUCHO

AEROPUERTO DE
CAJAMARCA

pista de asfalto /
concreto 2500 metros

pista asfaltada
2980 metros de largo

pista asfaltada
2800 metros de largo

pista asfaltada
2,500 metros de largo

Pistas de largo por 45 de 45 de ancho, por 45 de ancho, 45 de ancho.
ancho
Terminal de pasajeros | terminal de pasajeros de | terminal de pasajeros sd
Terminal de cuatro pisos con dos pisos con 4,226 m?, deZ dos pisos con 2,304

446.26m2 m

hall principal de 40.97 | hall principal de 757 m2, hall principal de 580 s/d

Hall Principal m2 butacas =156 m?, 8 counters

5 counters, 12 counters

zona de embarque de s/d zona de embarque de s/d

Embarque 15.80 m. de largo por 580 m2,
3.80m de ancho
torre de control de torre de control de 7| torre de control de seis | torre de control de
cuatro pisos con 22 pisos con 28 metros de | pisos con 16 metros de | cuatro pisos con
Torre
metros de altura altura altura 12.70 metros de
altura
promedio operaciones | promedio  operaciones | promedio operaciones | promedio
. aéreas diarias aéreas diarias | aéreas diarias | operaciones aéreas
Operaciones - . ; -
03 operaciones 20 operaciones 06 operaciones diarias
10 operaciones
Playa de playa estacionamiento s/d s/d s/d
astacionamiento | Vehicular:300 peaje

Elaboracién : IBD/2010
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AEROPUERTO DE AEROPUERTO DE AEROPUERTODE | ELAEROPUERTO DE
HUANUCO IQUITOS JAUJA JULIACA

Pista asfaltada

Pista de concreto

pista asfaltada

pista asfaltada

Pistas 2,500 metros de largo 2500 metros de largo | 2870 metros delargo | 4200 metros de largo
30 de ancho, 45 de ancho 45 de ancho 45 de ancho,
TERMINAL DE Terminal de pasajeros | Terminal de pasajeros
Terminal Terminal de pasajeros de PASAJEROS de un piso con 220.21 de un piso con
un piso con 160.51 M2, A cargo de AdP M2, 1865.00 m2
s/d Hall principal de , Hall principal de
Hall principal de 74.55 M2 172.76 M2y 1 Counter. 308.39 M2, 6
Hall Principal Butacas: 15 Counters,
2 Counters.
s/d s/d Zona de Embarque :
Area Zona de embarques 568,70 m2
Embarque .
Butacas: 13 Bipersonales
Torre de Control de s/d Torre de Control de
Torre s/d cuatro pisos con 14 siete pisos con 25
metros de altura; metros de altura
. . Promedio Promedio promedio
Promedio operaciones . . . ‘ . [
. ( o operaciones aéreas operaciones aéreas operaciones aéreas
Operaciones aéreas diarias o o o
. diarias diarias diarias
04 operaciones. : . .
28 operaciones 2 operaciones 08 operaciones
s/d playa playa
estacionamiento estacionamiento
vehicular: 23 vehicular
dimensiones:
Playa de °
. . s/d 29 mts x 93 mts
estacionamiento
puestos de
estacionamiento
vehicular: 90
peaje
Elaboracidn : IBD/2010
G L2 AEROPUERTO DE NAZCA AEROPUERTO DE PIURA

MAZAMARI

Pista asfaltada de 1760

Pista asfaltada de 1000 metros

Pista asfaltada de 2,500 metros de

con 10 metros de altura.

Pistas metros de largo por 30
de ancho de largo por 18 de ancho, largo por 45 metros de ancho.
. Terminal de pasajeros de un | Terminal de pasajeros de dos pisos
Terminal s/d X
piso con 898.91 M2, con 1,580.80 m2,
12 Counters. Hall principal 420 m2, Zona de
Hall Principal s/d Embarque de 251.30 m2,
08 Counters
Embarque s/d Butacas: 60 s/d
Torre de Control de tres pisos | Torre de Control de cinco pisos con 18
Torre s/d

metros de altura.

Operaciones promedio  operaciones | s/d promedio operaciones aéreas diarias
aéreas diarias 15 operaciones diarias
8 Operaciones

Playa de
estacionamiento

s/d

s/d

s/d

Elaboracion : IBD/2010
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AEROPUERTO DE AEROPUERTO DE AEROPUERTO DE AEROPUERTO DE
PUCALLPA PUERTO MALDONADO TACNA TALARA
Pista de Concreto
ista asfaltada 00 metros de largo . .
2p800 metros de 3545 metros anchog Pista asfaltada 2500 Pista de 2460 metros
Pistas ; : metros de largo de largo
largo 60 de Terminal y plataforma de
ancho Estacionamiento de Aeronaves 45 metros deancho, | 45 metros de ancho.
con 03 posiciones
. . Terminal de
. Terminal de Pasajeros con un .
Terminal s/d srea de 2, 597. 00 m2 pasajeros de dos s/d
1220 ! pisos de 2368 m2,
Hall principal de 530. 00 m2, -
Hall principal de
Zona de Embarque de 504 m2, 62pm2 ;ona de
Hall Principal s/d 06 counters, oficinas de eBrii.ar e ’de 568.50 s/d
aerolineas, restaurante, mini- q >
, . . m2, 08 Counters
cafeteria y tiendas comerciales.
Area Zona de
Embarque s/d Butacas Sala Embarque: 128 embarques: 268.50 s/d
m2 Butacas: 181
Torre de Control ..
de dinco pisos Torre de control (provisional) Torre de Control de Torre de Control de
Torre de 1 metrF')os de Niveles de Pisos: 03 cinco pisos con 18 cinco pisos con 15
4altura Altura: 11 mts. metros de altura. metros de altura
)
promedio romedio
operaciones Promedio operaciones aéreas o erapciones aéreas
Operaciones aéreas diarias diarias s/d P diarias
operaciones 04 [ 06 operaciones por dia. )
5 Ziarias 4! P P 06 operaciones
. . , laya est. vehicular
playa estacionamiento vehicular play . .
dimensiones: dimensiones:
) 8,620.00 m2
s/d 9,633 mt2 puestos de o s/d
. . . n° de puestos de est.
estacionamiento vehicular: 60 .
Playa de vehfculos ,pedje vehicular: 145
estacionamiento ! peaje: caseta 8.82 m’

Elaboracion : IBD/2010

A continuacién se presente una clasificacién de los aeropuertos de nuestro pais segun el tipo

de superficie de la pista de aterrizaje.

V- =y
I'L‘;:;"" : AEROPUBRTOS INTERMACIONALFS
:!L?'.:ru SEGUN TIFD DE SUPERFICIE DE FISTA
AUPERFICIE PROPIETARIG | DEPART NI AEROFL ERTO Tonal
il FAITLET AREOLTES, ARRCATPA, - BOTSRIGU RS BATLLOH 1
G CATEO - WRLASES: ASTRTR 1
[ F5L0 1
L& LIMIRTAL TRUTELLS - CARRARC WARTIMER DR FIHILLOS 1
LAk RV EGLE CMICLATE: - SLARAT JOSR ARILART 1
TACHA TACH A - CEHEL CARLOS CIRLAM] 1
UCATFALL PUCALLFA B - CAPRAR [ ARSHELIR BREGIRCY 1
Sawiies FUTLECE LIk, INTERMACIIHAL JORGR CHAVETD 1
O JAITTES - CRHEL FEARCISO0 SRCADE W, 1
“Totadl Cmiruital E]

Fuente: http://www.corpac.gob.pe/
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SEGU™ TIFD DE mwm
AUPERFICIE | PROPIETARIC | DEPARTAMENTG AFROIMUERTE Tonal

Aalidiz PUBLICT ASLATOIMAS CHACHARI A% i
RCOIGAN D MEMIKTEA i

APLIRINAL AMDAHUAYLAS i

AYACUCHD ATACUCHD - CRMHL AP ALFRED MERDIVIL i

CA AR, AIH Fvercha) 1

LORETC TURMMAGLAS i

MOCLEGIA (o) i

| Mogiges | Comi Todks Padeua i

| PILILA - CAPTTAM COMCIA i

| TALARA - CAPTIAN MOBITHS i

PG JULIACA i

LAM MARTTH TARANTTO) - Cadden FAP Grotheamsn dal Caridl Puindm | 1

TULMES TULMES i

Aafide 1900 Tiup 220 [PURLICTY LAM MARTTH META i
[T |PueLICT HUAKLEO HUARLICE BUEW - ALFFAP DAVID FRGUERCAE. | 1
Mgk coangact |PueLICT HUAKLEO TIRG WARIA i
[ |PUBLIC AMCASH HUASCARAR | ANTA i
Tai fSep faf Boaps.  |[PUELICTY A AMARLS, CAJAMANCA, - MAY GRAL FAR A& IEVOREDN L i
- |miELIcT AMCASH CHIBETTI i
boapea Audlhies sa cabeat |[PUBLICD [UHIE [ALTA i
- |mimLico B T 1000 PUEETO MALDOHADG - PADRE AL i
Bt ey msfonds  [PUBLICD LAM MARTIH AL i
| T Cntal | B

mmmmm
AUPERFICIE PROPIETARIC | DEPARTAMERTO HELIPUERTOS Tonal
P FN TP —
| N— PRIVALI: ARCASH HELIFIRETC: TAMACAHEHA i
Al el | PRIVADI Sk MARTIH HELIFIRETC D USERFIIE - HEL] UIOH FRRL i
rT— | Prervamsc: LIkl HELIFUIEETO RLTVADS: DL HOTEL Lot DRLFINES i
| HRLIFIRETC ELEVADD CRL MOTEL OR3 VIRDE 1
T [PrTvaDsy LIkl HELIFIEETC: BLEVADC DE IRTERRARE i
[ T— |
| M PUTLICS CUSCD HELIFIRETS T SUFRRFICIE EL BOCOTAL i
D rdstsing. | PRIVAD HUAMCATRLIC [ hipa, TR OIS e i
|rmace LIbi b TR [Hiabigasnah i
i natuadt v goss. | PUBLICE ARRCLARA EAYLA { Ml i
i k] i PRIVALI: UKIH AL CRCTA, i

Fuente: http://www.corpac.gob.pe/

HELIPUERTOS

Son aeropuertos habilitados para el uso de helicépteros, en donde puede haber més de una
plataforma de aterrizaje (helipad); estos cuentan con servicios mas limitados que los
aeropuertos en lo que respecta a depdsitos de combustible, iluminacién o hangares, etc.. En
las grandes ciudades suelen haber helipuertos para servicios de transporte, servicios de
emergencia, empresas etc. Generalmente los helipuertos estdn situados mds cerca del

centro de la ciudad que los aeropuertos, ddndoles ventajas en términos de tiempo de viaje

DOCUMENTO DE TRABAJO

en destinos urbanos e incluso hasta el aeropuerto de la ciudad.
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Segun registros del MTC, en nuestro pais existen en funcionamiento 10 Helipuertos, cuya

relacién se observa en el cuadro adjunto.

HELIPUERTO LOCALIZACION
Helipuerto Unidn San Martin
Helipuerto Yanacancha Ancash
Vado La oroya -Junin Vado La oroya -Junin
Machupicchu El rocotal Cuzco
Sayla Ayacucho
Hotel los Delfines Lima
Hotel Oro Verde Lima
Heli Interbank Lima
Miraflores Lima
San Isidro Lima

Elaboracidn : IBD/2010

Superficie horizontal: En todo helipuerto se establecerd una superficie que estara contenida
en un plano horizontal a cuarenta y cinco metros por encima del punto de referencia y
constituida por un circulo, con centro en la vertical de dicho punto y cuyo radio se especifica

en la Tabla I. (ver cuadro y grdfico adjuntos)

CATEGORIA A B C D
A Ao omf] SUPERFICIE
Area de aterrizaje y despegue e eUBIDAEN EL
Ancho 5 i i 5 DESPEGUE
30momas | 20momas | 15momas |15m o mas
recomendada
Franja
Longitud del drea de aterrizaje y despegue mas15ma SUPERFICIE DE TRANSICION V\\ A DE ATERRIZATE ¥ Jespecue
Longitud cada
extremo de la misma.
Anchura del drea de Anchura del drea de
Anchura aterrizaje y despegue mas aterrizaje y despegue SUPERFICIE
10 ma cadalado de la mas 7,5 m a cada lado APROXTMACTON.
misma. de la misma.

Fuente : Decreto 1844/75 del 10 de Julio . Definicién de servidumbre aerondutica correspondiente a los Helipuerto.
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TRANSPORTE FERROVIARIO

La red ferroviaria peruana estd compuesta por los siguientes ferrocarriles:

Ferrocarril del Centro: este ferrocarril es de uso comercial. Su concesionario es la empresa
"Ferrovias Central Andina". Es el principal medio de transporte de productos minerales del
centro del pafs ya que recorre importantes centros mineros de los departamentos de Pasco,
Junin y Lima . Sus puntos de embarque son: estacién de Cerro de Pasco, estacidn de La Oroya y
estacion de Huancayo. Gracias a la concesién de esta via, se encuentra actualmente en proceso
de modernizacién. FERROCARRIL CENTRAL ANDINO S.A.

Ferrocarril del Sur: su concesionario es la empresa Ferrocarril Trasandino, el operador es la
empresa Perurail y sirve a importantes ciudades del sur peruano, incluyendo a Cusco.

Ferrocarril Huancayo-Huancavelica: Esta extensién del Ferrocarril Central también se encuentra
en proceso de modernizacidn.

Ferrocarril Toquepala-llo: este ferrocarril es de uso netamente minero y pertenece a la empresa
minera Southern Pert. Tiene una longitud de 240 km y une las localidades de llo, Toquepala y
Cuajone.

Ferrocarril Tacna-Arica: este es un ferrocarril internacional, con unos 70 km que comunica a la
ciudad de Tacna con el puerto chileno de Arica. Fue terminado en 1855 por el gobierno de Ramdn
Castilla y dado en concesidn a la empresa privada por 99 afios. En 1954, vencido el plazo, pasé a
propiedad del estado peruano. Actualmente pertenece al Gobierno Regional de Tacna. Es

también el mds antiguo en funciones: Su uso es de pasajeros y de carga.

RED FERROVIARIA NACIONAL :

Lineas Férreas Vias férreas Nacionales Longitud Ancho de trocha
Nacionales Publicas (Km) (mm)
Ferrocarril del Centro Provincia Constitucional del 7,130 1435mm
Callao
Departamento de Lima 1,577,500
Departamento de Junin 3,183,300
Ferrocarril del Sur Departamento de Arequipa 2,165,700 1435mm
Departamento de Puno 4, 871,380
Departamento de Cuzco 5, 657,200
Ferrocarril Sur Oriente Departamento de Cuzco 754,725 914mm
Ferrocarril Huancayo Departamento de Junin 87,500 1435mm
Huancavelica Departamento de Huancavelica 652,660
Ferrocarril Tacna - Departamento de Tacha 68,520 1435mm
Lineas Férreas Empresa Vitorantin  Metais 7,300 1435mm
Privadas Cajamarquilla
Empresa Cemento Andino 13,600 1435mm
Industrial Souther Peru 771,000 1435mm

Elaboracién; 1BD/2010
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INDICADORES DE ANCHO DE ViA:

' Calibre H Nombre H Notas ‘
l 1.676 mm (5 pies 6 pulgadas) H indicador de la India H ’
‘ 1.668 mm (5 pies 5°/ ;) H De ancho ibérico H ’
l 1.600 mm (5 pies 3 pulgadas) “ indicador de Irlanda H I
1.588 mm (5 pies 2"/, Medidor de Pennsylvania de la carretilla

1.581mm (5 pies 2 '/ , de pulgada)|| Medidor de Pennsylvania de la carretilla|| (Variante)

l 1.524 mm (5 pies) H medidor de Rusia H calibre original y Finlandia |
| 1520 mm (4 pies 11° [ ¢ H medidor de Rusia H redefinicion en la década de 1960‘
‘ 1.435 mm (4 pies 8"/ ,) H Norma de calibre H l
| 1372 mm (4 pies 6 pulgadas) H Scotch calibre H ’
(1067 mm (3 pies 6 pulgadas) H Cabo de calibre H I
L1.ooo mm (3 pies >3/ 8) H Metro de calibre H |
| 950 mm (3 pies 13/ 8) H de via métrica italiana H |
‘ 891 mm (2 pies 11 ‘/10) H de via estrecha de Suecia H 3 pies de Suecia ‘

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Transporte_en_el_Per%C3%BA
ESTACIONES DE TRENES

Estacién ferroviaria o Estacién de Ferrocarril, es la instalacidn ferroviaria con vias a la que pueden
llegar y desde la que se pueden expedir trenes.

Se compone de varias vias, con desvios entre ellas, y se delimita por sefiales de entrada y salida. Es un
punto de acceso al ferrocarril de pasajeros y mercancias, aunque no es una condicién indispensable
para ser una estacion.

Suelen componerse de andenes junto a las vias y un edificio de viajeros con servicios como venta de
billetes y sala de espera

Estaciones subterraneas son estaciones ferroviarias que estdn situadas en tlneles de ferrovias, bajo
del nivel del lugar donde las han construido. La mayoria son estaciones de trenes de cercanias debajo

de los centros de las ciudades.

METRO

Lima es la Unica ciudad en Sudamérica que cuenta con un sistema de tren urbano. Actualmente tiene
una linea que se encuentra operando parcialmente desde el distrito de Villa El Salvador al sur del area
urbana y esta aldn en construccidn para que llegue al centro de la ciudad. Ademds cuenta con un

sistema de buses rapido llamado El Metropolitano.
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TRANSPORTE MARITIMO

Esta actividad comprende las acciones que se desarrollan para llevar personas (pasajeros) o cosas
(cargas sdlidas o liquidas) por mar de un punto geografico a otro a bordo de un buque con un fin
lucrativo. Existen buques de muchos tipos, apropiados para distintos tipos de cargas.

El transporte maritimo, es la modalidad de transporte que soporta mayor movimiento de
mercancias, tanto en contenedor, como graneles secos o liquidos que operan en los puertos en
donde existen un conjunto de obras, instalaciones y servicios que proporcionan el espacio de aguas
tranquilas necesarias para la estancia segura de los buques, durante las operaciones de carga,
descarga y almacenaje de las mercancias y el transito de viajeros.

Segln establece la Ley del Sistema Portuario Nacional (Ley 27943), todos los puertos y terminales
portuarios del Sistema Portuario Nacional (SPN), se clasifican tomando en consideracién cinco

caracteristicas:

A) POR SU TITULARIDAD: e  Multipropdsito
e Publico D) PORSU UBICACION:
e Privado e Maritimo
B) PORSUUSO: e  Fluvial
e General e lacustre
e  Exclusivo E) PORSU ALCANCE:
C) POR SU ACTIVIDAD: e Nacional

e Especializado

e Regional

SERVICIOS BASICOS PORTUARIOS EN ACTIVIDADES COMERCIALES

Los servicios bbasicos son los siguisentes:
a. Servicios tecnico-nauticos:

— Practicaj=
- Remolcaje

—Aumarre v desamarmr= de naves.
- Buceo

. Serwvicios al pasaje:
—Transpori=e de personas.

| Serwicios de manipulacidn w transporie de mercan—

(=

cias:

Embarguese, estiba, desembargus, desestiba w trans—
bordo de mercancias
—Admacenamisnibo

— Acwrituallamiento.
—Abastecimiento de combustible

A los efectos de la Ley, estos servicios tendran la con—
dicidn de servicios basicos cuando se presten en las =o—
nas portuarias

d . Serwvicios de residuocs generados por naves:

- Recojo de residuocs.
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PUERTOS

NUMERO DE

PUERTOS LOCALIZACION

ADMINISTRACION

Modos de
transporte

Puertos
maritimos

En el norte: Cabo
Blanco, Talara ,
Paita , Pacasmayo
, Eten, Chicama,
Salaverry,

Chimbote ,
Besique, Casma y
Huarmey.

19 puertos
maritimos

En el centro: Supe
, Huacho ,Chancay
, Callao y Cerro
Azul

En el sur: General
San Martin, San
Juan de Marcona,
Matarani e llo

Puertos
Fluviales

Iquitos y
Yurimaguas, en el
departamenta de

4 fluviales de la
Amazonia son:

Pucallpa, en

Puerto Maldonado
en Madre de Dios

Tocache  Nuevo,
Juanjui y Bellavista
en San Martin

Puertos
lacustres

Lago Titicaca, en
1 Puno.

Total

24 Puertos

Sistema de atraque

Atraque Directo

Lanchonaje

Nacional
S.A.
PERU),

Empresa
de Puertos
(ENAPU
entidad
descentralizada del
Ministerio de
Transportes y
Comunicaciones del
Peru.

Elaboracion : IBD/2010

INSTALACIONES PORTUARIAS A NIVEL NACIONAL 7

REGION PUERTO INSTALACION PORTUARIA TIPO DE CARGA / USO
1 Norte Talara Refineria de Talara Petrdleo y gas
2 Norte Bayovar Muelle y Dolphin Petrdleo
Norte Bayovar Terminal Portuario Fosfatos
Norte Bayovar Terminal Portuario Fosfatos
3 Norte Paita Terminal Portuario Garga General
4 Norte Eten Terminal Multiboyas Petrdleo
5 Norte Medio | Chicama Terminal Portuario Harina Pescado
6 | Norte medio | Salaverry Terminal Portuario Garga General
Norte medio | Salaverry Terminal Multiboyas Petrdleo
7 Norte Medio | Chimbote Terminal Portuario Garga General
Norte medio | Chimbote Terminal Portuario Minerales
Norte medio | Chimbote Terminal Multiboyas Aceite Pescado
Norte Medio | Chimbote Terminal Multiboyas Aceite pescado

©9) http://es.wikipedia.org/wiki/Transporte_en_el Per%C3%BA
67 http://www.apn.gob.pe/c/[document_library/get_file?p_|_id=13634&folderld=142005&name=DLFE-4413.pdf
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Norte medio | Chimbote Terminal Multiboyas Petrdleo
8 Norte medio | Huarmey Terminal Portuario Minerales
9 Centro Paramonga Terminal Multiboyas Quimicos
10 Centro Supe Terminal Portuario Harina Pescado
Centro Supe Terminal Multiboyas Petrdleo
Centro Supe Terminal Multiboyas Aceite pescado
1 Centro Huacho Terminal Portuario Harina Pescado
12 Centro Chancay Terminal Multiboyas Aceite pescado
13 Centro Callao Terminal Multiboyas Petrdleo
Centro Callao Terminal Multiboyas Gas
Centro Callao Terminal Multiboyas Quimicos
Centro Callao Terminal Multiboyas Quimicos
Centro Callao Terminal Multiboyas Quimicos
Centro Callao Terminal Multiboyas Gas
Centro Callao Terminal de Reparacién Reparaciones
Centro Callao Terminal Portuario Garga General
14 Centro Conchan Terminal Portuario Cemento Jotros
Centro Conchan Terminal Multiboyas Petrdleo
Centro Callao Terminal Portuario Biodisel
Centro Callao Muelle Containers
15 Sur Cafiete Muelle Boyas Gas
16 Sur Pisco Muelle Dolphin Gas
Sur Pisco Terminal Portuario Garga General
Sur Pisco Terminal Multiboyas Petrdleo
17 Sur San Juan Terminal Portuario Mineral
18 Sur Atico Terminal Portuario Harina de Pescado
19 Sur Matarani Terminal Portuario Garga General
20 Sur Mollendo Terminal Multiboyas Petrdleo y Gas
21 Sur Tablones Terminal Portuario Petrdleo
22 Sur llo Terminal Multiboyas Petrdleo
Sur llo Terminal Portuario Garga General
Sur llo Terminal Portuario Mineral
Sur llo Terminal Multiboyas Aceite Pescado
Sur llo Terminal Portuario Carbdn
23 Sur Arica -Masp Terminal Portuario Carga General
24 Oriente Iquitos Terminal Portuario Carga General
24 Oriente Iquitos Terminal Portuario Petrdleo

Terminal Maritimo de Atraque directo

TP. Callao

TP. Salaverry

TP. Chimbote

TP. General San Martin

TP. llo

Muelle Pert -Arica

Terminal maritimo de Lanchonaje

TP. Supe

TP. Huacho

TP. Chicama

Terminales Fluviales

TP. Iquitos

TP. Yurimaguas

TP. Puerto Maldonado

Elaboracion : IBD/2010
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TRANSPORTE TERRESTRE

El transporte terrestre es el medio de transporte que se realiza sobre la superficie de
nuestro planeta; en la gran mayoria de los casos el transporte terrestre se realiza en
unidades que se desplazan sobre ruedas.

En la actualidad el transporte terrestre es uno de los medios mas utilizados por que resulta
mds econdmico, sin embargo resulta contaminante para el medio ambiente.

Las actividades propias al transporte terrestre se desarrollan en estaciones de autobdus,
terminal de buses o terrapuerto, en donde se realiza el embarque y desembarque de buses
a diferentes lugares, de acuerdo a una programacion y horarios establecidos; los buses se
colocan en ddrsenas en las que apean y suben pasajeros.

Las estaciones de autobus pueden pertenecer al transporte privado o publico. Algunas de
estas terminales también incluyen otros servicios comerciales para servir a los pasajeros
como restaurantes, heladerias y tiendas. La mayor estacion del mundo es la Estacién Central
de Buses de Tel Aviv en Israel, abierta en 1993, que ocupa una superficie de 44.000 m2.

En nuestro pais, en abril del afio pasado se inauguré el gran terminal terrestre de Plaza
Norte, en el distrito de Independencia, que ha sido construido sobre un terreno de 45 mil m?
y con una inversién de 25 millones de ddlares.

La moderna infraestructura, tiene 126 locales de atencidn a diversas agencias de transporte;
asi como 75 rampas para buses de embarque y desembarque de pasajeros. De igual
manera, una zona de envio y arribo de encomiendas de 1,200 m* y una amplia zona para
servicio de taxis. Por la modernidad de las instalaciones, sin duda constituye un estdndar y

referente para la infraestructura del sector transportes. (ver cuadro adjunto)

GRAN TERMINAL TERRESTRE PLAZA NORTE- PERU

e Area 45,000mM2

, 60-100 empresas
e Nlmero de empresas

126 locales de atencién a diversas agencias de transporte,
e Locales

Rampas de embarque 'y

desembarque 75 rampas para buses de embarque y desembarque de pasajeros

e Movimiento diario 900-1000 buses

Envio y arribo de
encomiendas: 1,200 Envio y arribo de encomiendas: 1,200 metros cuadrados
metros cuadrados

e Estacionamientos ,
3000 vehiculos

e Patio de comidasy 1000 M2
sala VIP

e Sala VIP con servicios exclusivos de internet, televisién cable, cafeteria y sala de descanso

Elaborado :1BD/2011
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PARADEROS PEATONALES %)

Las paradas del transporte publico urbano, son el punto de contacto habitual entre las
unidades del servicio y el usuario, por tanto tienen una gran importancia dentro del
espacio publico.

Concretamente se trata de un mobiliario urbano, destinado a acoger usuarios del
transporte publico por buses, otorga proteccién ante a las inclemencias del clima, permite
la espera del autobls y el acceso a él. Otorga comodidad para permanecer en espera,
incluye condiciones de seguridad para las personas, tanto en la espera como en el
embarque y desembarque del bus.

La parada de autobus funciona como referencia fisica visible de la existencia del sistema
de transporte, y es el local de contacto entre el usuario y los buses. Por ello, es necesario
que este lugar sea reconocible por los que demandan el servicio, por el que lo ofrece y por
los demds transeuntes. Se debe considerar que el refugio debe ser comprendido como un
espacio fisico merecedor de un trato diferenciado que permita valorizar su espacio
préximo. Los elementos que lo componen deben adoptar caracteristicas especiales,
concebidas dentro del concepto del mobiliario urbano para que puedan atender con
eficiencia y confort a los usuarios, en todas las necesidades que estos manifiesten en
vinculacién con la necesidad de esperar y abordar un autobus de transporte publico. Un
Paradero de bus se caracteriza fisicamente por su accesibilidad, lo que lo convierte en un
factor de centralidad.

La localizacidn del paradero deberd responder a distancias entre uno y otro paradero, a la
seguridad en su localizacion, a la accesibilidad paradero y seguridad. A continuacién se

muestran algunas de éstas caracteristicas. (ver cuadro adjunto)

VARIABLE INDICADOR
Separacién entre paradas de 300m a 40oml
Parada al Borde de la acera y estacionamiento | longitud 20ml
del autobus, ocupando un carril de circulacién:
Parada al borde de la acera y estacionamiento | longitud 4oml
del autobus en la zona de aparcamiento de
automoviles:
Parada en el borde de la acera con plataforma | > Longitud de buses estandar : 12ml
de parada en la zona de aparcamiento y | » Longitudes de buses articulados : 18 metros
estacionamiento del bus ocupando un carrilde | » Ancho de plataforma : ancho de un carril de
circulacion. aparcamiento 2.5m

Parada en una darsena o paradero para el bus | longitud de 60 metros

exige: » 18 metros :anden de estacionamiento,
» 25 metros : transicion de entrada y

15 metros: salida.

Parada al borde de la acera en un carril de | > Ancho de carril 3.5 metros
circulacién exclusivo para el autobts
Parada en una mediana especifica disefada | 1. 3metros : ancho de carril

para acceder al bus, independiente de Ia Localizacion : 20metros después de los cruces
acera.

©® Implementacién Priorizada de la propuesta de corredores complementarios y la elaboracién de rutas subalimentadoras del
sistema integrado de transporte urbano de Lima Metropolitana ~Convenio OIM- UNI
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Emplazamiento de Las paradas se implantardn en las aceras derechas con respecto a la
paradas. circulacién Vehicular

Autobuses estandar : (3) puertas de longitud , deben quedar libres 15 metros
de longitud de acera

Puertas de Autobes Autobuses articulado : deben quedar libres 20 metros de longitud de acera

Aproximacion del Sobre elevacién debera ser de 25cm. por encima de los habituales 15cm,
autobus a las siendo una solucién altamente recomendable.
paradas

Paradas abiertas: estaran a nivel del piso de veredas
Paradas cerradas: la plataforma que constituye el nivel de piso de la parada,
tendra una altura de 30-45 cm., medido desde la calzada,

Estructura transparencia de las paradas : 65 al 75% de luminosidad solar

Seguridad : bordillo protector hacia el lado del carril exclusivo

instalacion de puertas corredizas laterales de apertura automdtica,
considerando las dimensiones de las puertas de las unidades de transporte
Postes: elementos flexibles y modificables
»  Altura de poste : 3 metros mds 0.5 m empotrados y anclados en un
dado de concreto.
» Banderolas : 0.50m de lado, sobre ellas se coloca tiras informativas
y nlimeros de lineas
» Localizacién de postes: 0.5 metros de la cara exterior de la vereda
Marquesinas: refugio ante inclemencias y permite una mayor superficie para
informacion.
»  Localizacién :alo largo de la parada
» Composicién : Cubiertas y un panel posterior donde figura la
informacion
Altura interior util : 2.5 m
Longitudes :4 metros y las anchuras 1.20
Informacién de panel :itinerario, horario, mapa de transporte
publico de la zona, posibles transbordos y publicidad.

Equipamiento de
paradas

YV V

Acceso para todos

» "Rampa biselada para aceras”, con una pendiente entre la aceray la
calle la cual facilita el cruce de una persona en silla de ruedas.

» Lasacerasy las dreas de espera deben estar bien iluminadas.

» Los sefalizadores de paradas de autobus, las bancas y el cobertizo
deben contrastar con el con-texto que los rodea, como una ayuda a
todos los pasajeros, incluyendo a los que tengan visidn limitada.

Elaborado : IBD/2011
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PROPUESTA DE ESTANDARES RELATIVOS A LA INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

En base a la informacién procesada se formula la siguiente propuesta relativa a la

infraestructura de transporte, en sus diferentes modalidades.

AEROPUERTOS:

Aeropuertos, Aerédromos y helipuertos:

Pardmetros: Longitud de pista, ancho de pista, area de Terminal, Hall, altura de torre, playa

de estacionamiento

JERARQUiA URBANAY NIVEL DE RANGO DE < o
SERVICIO POBLACION PARAMETROS INDICADORES (*)
Pista (longitud ) /Ancho de pista | 3500-4500m/ 45m
Terminal 3000-3500mM2
Aeropuerto
/Internacional Hall /Counters 500 m2
Nacional Embarque 250 asientos
Torre 25-30m
Playa de Estacionamiento 90-150 veh.
AREAS METROPOLITANAS / Pista (longitud ) /Ancho de pista | 2500m hasta 3000m
METROPOLI REGIONAL: 500,001 [24-36m
- 999,999 Hab. Terminal/hall/Counters 1500-2500M2
Aerdédromo Embarque 72-108asientos
Torre 25m
Playa de Estacionamiento 36-72veh
Helipuerto : Longitud basica del drea de| Masdegom

Hospitales ,Sedes de
instituciones del

aterrizaje y despegue

Estado,
Instituciones
privadas
Pista (longitud ) /Ancho de pista | 3000-3500m /45m
Terminal 2500-3000mM2
Aeropuerto Hall /Counters 450 m2
Nacional ;
Embarque 200 asientos
Torre 25m
Playa de Estacionamiento 70-90 veh
CIUDAD MAYOR PRINCIPAL . i i :
250,001 - 500,000 Hab. Aerédromo Pista (longitud ) /Ancho de pista | 2500m hasta 3000m
[24-36m
Terminal /Hall/ Counters 1500-2500mM2
Embarque 72-108asientos
Torre
Playa de Estacionamiento 24-36 veh
Helipuerto : Longitud bdsica del drea de| Desde 40 metros

Hospitales ,Sedes de

aterrizaje y despegue

hasta 90 metros
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instituciones del
Estado,
Instituciones
privadas
Aerédromo Pista (longitud ) /Ancho de pista | 1800-2500m /45m
Terminal /hall/Counters 500-1500mM2
CIUDAD MAYOR Embarque 36-72 asientos
100,001 - 250,000 Hab. Torre 20-25m
Playa de Estacionamiento 18-24 veh
. Longitud basica del 3drea de| Desde 15 metros hasta
Helipuerto .
aterrizaje y despegue 40 metros
Aerédromo Pista (longitud ) /Ancho de pista | 1200-1800m /30-45m
Terminal /hall/Counters 300-500M2
CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL Embarque 36 asientos
50,001 - 100,000 Hab. Torre 12-15m
Playa de Estacionamiento 15-18 veh
. Longitud basica del area de| 15metros o menos
Helipuerto .
aterrizaje y despegue
Aerédromo Pista (longitud ) /Ancho de pista | 800-1500m [30-45m
Terminal / Hall/ Counters 250-300m2
CIUDAD INTERMEDIA: 20,001 - Emb -
50,000 Hab. mbarque 30 asientos
Torre 12-15m
Playa de Estacionamiento 10-12 veh
Pista (longitud)/ ancho Menos de 800-1200 m/
Hasta 15 m (exclusive)
CIUDAD MENOR PRINCIPAL: Terminal Hall/ Counters 200-250m2
10,000 - 20,000 Hab. Aerédromo Embarque 24 asientos
Torre 10-12m
Playa de Estacionamiento 6 veh
CIUDAD MENOR: 5.000 - Hab Aerédromo (*) Si las condiciones son propicias (*), similar a las
*5 9999 caracteristicas CMP

TRANSPORTE FERREO

JERARQUI'A URBANAY NIVEL < INDICADORES
RAN PARAMETR
DE SERVICIO co 0s (*)
Lineas Férreas Nacionales Ancho de trocha | 1435mm
AREAS METROPOLITANAS / Publica (mm)
METROPOLI REGIONAL:
500,001- 999,999 Hab. Estaciones de Trenes
CIUDAD MAYOR PRINCIPAL , . . Ancho de trocha | 1435mm
Lineas Férreas Nacionales
250,001- 500,000 Hab. . (mm)
Publica
Estaciones de Trenes
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CIUDAD MAYOR

5,000-9,999 Hab

*
100,001 - 250,000 Hab. )
CIUDAD INTERMEDIA
PRINCIPAL @)
50,001 - 100,000 Hab.
CIUDAD INTERMEDIA *)
20,001-50,000 Hab.
CIUDAD MENOR PRINCIPAL:
10,000 - 20,000 Hab. *)
CIUDAD MENOR *)

*
® Las ciudades que presenten la necesidad de contar con una linea férrea, deberdn tener en cuenta que el ancho de trocha es
de 915mm a 1435mm. Ademds de prever una estacidn de pasajeros, carga y descarga.

TRANSPORTE MARITIMO: INFRAESTRUCTURA PARA PUERTOS

Jerarquia urbanay nivel de
servicio

Rango (**)

Pardmetros

Indicadores (*)

AREAS METROPOLITANAS /
METROPOLI REGIONAL:

500,001- 999,999 Hab.

CIUDAD MAYOR PRINCIPAL
250,001- 500,000 Hab.

CIUDAD MAYOR
100,001 - 250,000 Hab.

CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL
50,001 -100,000 Hab.

CIUDAD INTERMEDIA
20,001-50,000 Hab

CIUDAD MENOR PRINCIPAL:
10,000 - 20,000 Hab.

CIUDAD MENOR
5,000 -9,999 Hab

Puertos maritimos
Terminales
portuarios

Puertos Fluviales
Y Terminales
fluviales

Buques

Profundidades
mayor a 45pies

Embarcaciones
pesadas:

300 personas [
peso de carga 20
TN

Peque-peques:

30 personas,
trasladan cargas
menores a los
300Kg

** | a localizacién de los puertos marinos, fluviales y lacustres, estard supeditada a la naturaleza

geogrdfica de la regidn, asi como a la naturaleza de los objetos que se desee transportar.
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Para efectos de propuesta no se considerard un puerto lacustre en vista que sélo la Regién

Puno, cuenta con un lago Titicaca que es navegable.

TRANSPORTE TERRESTRE
e Terminales Terrestres e Estaciones Centrales
e Terminales Urbanos e Paraderos Urbanos
JERARQUIA URBANA Y s ] INDICADORES (*)
NIVEL DE SERVICIO RAED () PARAMETROS c/uU
Terminales TIP- A 4.5Ha-9.0 ha
AREAS Interprovincial
METROPOLITANAS / Terminales urbanos TU-A 3.0ha
METROPOLI REGIONAL: Estaciones ECA 2.5 ha
500,001- 999,999 Hab. . .
Paraderos Urbanos PU-A 2000-4000mM2
Terminales TT-B 2.0 -4.5Ha
Interprovincial
CIUDAD MAYOR T Al b TUB m
PRINCIPAL erminales urbanos - 2.5Ha
250,001 -500,000 Hab. Estaciones EC-B 2.0 ha
Paraderos Urbanos PU-B 2000m2
Terminales TT-C 2.0 Ha
Interprovincial
CIUDAD MAYOR Terminales urbanos TU-C 2.0Ha
100,001-250,000 Hab. [T onas EC-C 1.0 ha
Paraderos Urbanos PU-C 1000m2
CIUDAD INTERMEDIA Terminales TT-D 1.0-2.0Ha
PRINCIPAL Interprovincial
50,001 - 100,000 Hab. Terminales urbanos | - 0.5-1.0 ha
CIUDAD INTERMEDIA Terminales urbanos 0.5-1.0 ha
CIUDAD MENOR Terminales urbanos 5000mM2
CIUDAD MENOR Terminales urbanos 2500mM2
5,000 -9,999 Hab

(*) Paraderos Urbanos: el nimero esta en relacién a la longitud de las rutas, se recomienda

una separacion entre ellos de 300-400ml.
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